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Oprava a ochrana betonu, kontrola korozie v zelezobetonovych konstrukciach

Obsah: Eurépske normy rady STN EN 1504
Eurdpske normy STN EN 1504 sa skladajii z 10 ¢asti. Tieto normy definuju vyrobky na opravy a ochranu beténovych konstrukcii.
Eurdpske normy STN EN 1504 3 Neoddelitelnou sti¢astou tychto noriem je aj riadenie kvality vyroby vyrobkov a vykonavanie prac na stavbe.
Oznacenie CE 3
STN EN 1504: Vyrobky a systémy na ochranu a opravu betonovych konstrukcii — Definicie,
Kriigové tadia procesu opravy a ochrany betonu 4/5 poziadavky, riadenie kvality a hodnotenie zhody.
Zakladné priciny poSkodenia a degradacie betonu 6/7 STN EN 1504 — Cast 1 Definicie
Prehl'ad principov opravy a ochrany betonu 8-13 STN EN 1504 - Cast 2 Systémy na ochranu povrchu betonu
L. oo STN EN 1504 — Cast 3 Opravy s nosnou funkciou a bez nosnej funkcie
Princip 1: Ochrana proti vnikaniu latok (PI) 14-17
STN EN 1504 — Cast 4 Konstrukéné lepenie
Princip 2: Ovplyvnenie vihkosti (MC) 18/19 )
STN EN 1504 - Cast 5 Injektaz betdnu
Princip 3: Obnova beténu (CR 20-23 « ,
incip v u (CR) STN EN 1504 - Cast 6 Kotvenie vystuznych ocelovych pritov
Princip 4: Zosilnenie konsStrukcie (SS) 24-27 STN EN 1504 — Cast 7 Protikordzna ochrana vystuze
Princip 5: ZvySenie fyzikalnej odolnosti (PR) 28/29 STN EN 1504 - Cast 8 Kontrola kvality a hodnotenie zhody
Princip 6: Zvysenie odolnosti proti chemikaliam (RC) 30/ 31 STN EN 1504 - Cast 9 VSeobecné principy pouzivania vyrobkov a systémov
L. . . STN EN 1504 — Cast 10 PouZzivanie vyrobkov a systémov na stavbe, kontrola kvality vyhotovenia
Princip 7: Konzervacia alebo obnova pasivity (RP) 32/33
Tieto normy slizia vlastnikom, technikom a dodavatel'om k tispeSnému vykonaniu oprav a ochrany beténu na vSetkych druhoch
Princip 8: ZvySenie elektrického odporu (IR) 34/35 beténovych konstrukcii.
Princip 9: Kontrola katodickych oblasti (CC) 36/37 0znacenie CE
Princip 10: Katodicka ochrana (CP) 36/ 37 Eurdpske normy STN EN 1504 boli plne implementované od 1. januara 2009. Existujiice narodné normy neharmonizované
s normou STN EN 1504 boli stiahnuté na konci roku 2008 s tym, Ze oznacenie GE je povinné. VSetky vyrobky pouzivané
Princip 11: Kontrola anodickych oblasti (CA) 38/39 na opravu a ochranu beténu musia mat teraz oznacenie CE v stilade s prisluSnou éastou STN EN 1504. 0znaéenie zhody CE
obsahuje nasledujtice udaje — vid priklad malty pouzivanej na opravy beténu s nosnou funkciou:
Suhrnna schéma a fazy spravneho postupu opravy a ochrany betonu 40/ 4
Volba metdd na opravu betonu 42-43 c B oznadenie zhody CE tvorené symbolom ,,CE“ definovanym smernicou 96/68/EHS
M identifikacné Gislo certifikacného organu
Volba metod na ochranu beténu a vystuze 44 - 45 01234
. A - Sika Schweiz AG B nézov alebo identifikaéné znacka a sidlo vyrobcu
Zhodnotenie, schvalenie a osvedcenie 46 - 49 i -
Murtenstrasse 13'()2” 3186 Dudingen B posledné dve &islice roku, v ktorom bolo oznagenie pripojené
Priklady opravy a ochrany pomocou systémov Sika® 50/ 51 01234-CPD-00234 W Cislo certifikatu
EN 1504-3

W Cislo eurdpskej normy
H popis vyrobku

Vyrobok na opravu beténu s nosnou funkciou,
CC malta (na baze hydraulického cementu)

Pevnost v tlaku: trieda R3

Obsah chloridovych iénov: < 0,05%
Pridrznost: > 1,5 MPa

Odolnost vocCi karbonatizacii: vyhovuje
Modul pruznosti: 21 GPa

Teplotnd kompatabilita Cast 1: > 1,5 MPa
Kapildrna nasiakavost: < 0,5 kg . m? . h0®
Nebezpené latky: spifia 5.4

Reakcia na ohei: eurdpska trieda A1

B dopinkové informécie o regulovanych vlastnostiach
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213




Projektove fazy v procese opravy a ochrany betonu

v sulade s europskymi normami STN EN 1504

L

Informacie o kons$trukeii

Prieskum je vykondvany na zaciatku

projektu, aby sa ziskali informacie

ohladne konstrukcie. To mdZe zahfiat:

M VSeobecné podmienky a histdriu

B Dokumentdciu, napr. vypocCty, vykresy
a Specifikaciu, atd.

M Plan oprav a udrzby

Tieto informdcie sltzia ako cenné
tdaje pre postdenie existujuceho stavu
konStrukcie.

2

Proces vyhodnotenia

Musi byt vykonany dokladny prieskum
viditelnych a horsie viditelnych portch
konstrukcie kvoli identifikacii zakladnych
pricin poSkodenia. Toto bude pouZité pri
posudzovani schopnosti konstrukcie spifiat
svoju funkciu.

Prieskum a vyhodnotenie moze vykonat iba
vhodne kvalifikovana osoba s potrebnymi
skusenostami.

V pripade, ak nie je planovana Ziadna
oprava betdnovej konstrukcie, kvalifikovany
inZinier moZe odhadnut zostavajicu
Zivotnost.

Cielom prieskumu betdnu je identifikovat
nedostatky.
B Typy poruch betonu:
- Mechanické
- Chemické
- Fyzikalne
B Poruchy beténu kvoli kordzii vystuze

3

Stratégia spravovania

Na zaklade vyhodnotenia prieskumu ma
vlastnik na vyber niekol'ko moznosti ako
sa rozhodnut za Gcelom splnenia budtcich
narokov na danu konstrukciu.

Napr. vyber oprav moze byt zadefinovany

nasledovne:

® Nerobit ni¢ alebo zniZit zatazenie

W Zabréanit dalSiemu poSkodzovaniu, alebo
ho aspon redukovat, bez opravy

M QOprava celej konStrukcie alebo jej Casti

B Demoldcia

Délezité faktory pri uvazovani nad

tymito moznostami:

W Uvazovana trvacnost naslednej opravy
a ochrany

M PoZadovana Zivotnost alebo unosnost

M Bezpecnostné zalezitosti pocas
opravnych prac

Hm Moznost naslednych opravnych prac v
buducnosti, vratane pristupu a ddrzby

M Dosledok a pravdepodobnost zlyhania
konStrukcie

M Dosledok a pravdepodobnost
parcialnych portich

A s ohladom na prostredie:

M Ochrana pred slneCnym Ziarenim,
dazdom, mrazom, vetrom, solou, a/
alebo inym znecistenim pocas prac

B Environmentalny dopad; alebo
obmedzenia pocas prac

M Hluénost a znecistenie prachom

M Potrebny ¢as na vykonanie préc, atd.

Nasledna tdrzba:

Akékolvek nasledna obhliadka a idrzba,
ktora bude potrebna pocas stanovenej
Zivotnosti konStrukcie, musi byt taktiez
definovana ako Cast stratégie spravovania.

4

Navrh opravnych prac

Prislu$né principy oprav a ochrany st
definované normou STN EN 1504-9 a
moznosti oprav budu obsiahnuté v stratégii
spravovania.

Filozofia kon$trukéného navrhu oprav musi
brat do tvahy nasledujlce faktory:

M Druh, priciny a rozsah poSkodenia

B Buduce servisné podmienky

M Buddci program tdrzby

Pri vybere vhodného principu oprav podla
normy STN EN 1504-9 by mal konStruktér
brat do Gvahy aj zamyslané vyuzitie
konStrukcie.

V pripade sandcie beténu méze byt na
zéklade poziadaviek prisluSnej ¢asti 2

az 7 normy STN EN 1504 vypracovana
Specifikacia (napr. poziadavka na odolnost
proti zmrazovacim a rozmrazovacim
cyklom)

Je doleZité posudzovat tiito ¢innost nielen
z hladiska dlhodobej Zivotnosti konStrukcie,
ale taktiez z hladiska vplyvu zvolenych
materidlov na zvySnej ¢asti konStrukcie,

t.j. nesmu mat Ziadny nepriaznivy dopad.

9

Opravné prace

Na zaklade prisluSnych principov zvolenych

znormy STN EN 1504, vhodna metdda

potom zavisi od:

M Pristupu na stavebné miesto

M Podmienok na stavenisku (napr. volba
vhodnej metddy opravy — nanaSanie
malty rucne, zalievanie, nanasanie
beténu alebo malty striekanim)

W Zdravotného a bezpecnostného hladiska

M atd.

Priprava povrchu, aplikécia a kontrola
kvality opravnych prac musi byt vykonana
v sulade s odporuc¢aniami obsiahnutymi v
Casti 10 normy STN EN 1504.

6

Odstihlasenie a prebratie opravnych prac

Na konci kazdého projektu musi byt
poskytnuty kompletny zoznam pouzitych
materialov kvoli buddcej kontrole.
Stcastou odovzdavacieho protokolu musia
byt odpovede na nasledujlce otazky:
M AKa je predpokladana Zivotnost?
M Ako sa zvoleny material sprava
a akeé dosledky ma jeho zmena (napr.
prasnost, skrehnutie, strata farebnosti,
delamindcia) na konstrukciu.
W Aka frekvencia obhliadky je stanovend?
M Aké opravné prace mozu byt
vyZadované v pripade zhor$enia stavu?

v
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Zakladné priciny poSkodenia a degradacie betonu
Hodnotenie zo stavebno-technickeho prieskumu a z vysledkov laboratornej diagnostiky

Poruchy a poskodenia betonu

Mechanické vplyvy
Pric¢ina Prislusné principy oprav
a ochrany
Naraz Principy 3,5
PretaZenie Principy 3,4
Pohyb (sadanie) Principy 3,4
Vibracie Principy 3,4
Zemetrasenie
Expldzia
Chemickeé vplyvy
Pri¢ina Prislus$né principy oprav
a ochrany

Alkalicka reakcia
kameniva Principy 1,2,3

Agresivne chemické
zatazenie, napr.
sirany, makka voda, soli  Principy 1,2,6

Bakteridlne alebo iné
biologické procesy Principy 1,2,6

Vykvety / lihovanie Principy 1,2

Fyzikalne vplyvy

PriCina Prislusné principy
oprav a ochrany
Zmrazovacie a

rozmrazovacie cykly Principy 1,2,3,5
Teplotné cykly Principy 1,3
Krystalizacia soli Principy 1,2,3
ZmraStovanie Principy 1,4
Erdzia Principy 3,5
Opotrebenie Principy 3,5

PosSkodenie betonu v dosledku korodzie
vystuze

Chemické napadnutie

Pri¢ina Prislusné principy
oprav a ochrany

Atmosféricky oxid uhli¢ity  Principy 1,2,3,7,8,11

(CO,), reagujtci s hasenym

vapnom v kvapaline

obsiahnutej v péroch betonu.

CO, + Ca (OH), — CaC0, + H,0

Rozpustné a silne alkalické
pH12-13 — takmer
nerozpustné a podstatne
menej alkalické pH 9 —

Chranena ocel (pasivacia) —
nechranena ocel

Korozivne znecistujuce latky (chloridy)

Pri¢ina Prislu$né principy
oprav a ochrany

Chloridy urychluju postup  Principy 1,2,3,7,8,9,11

kordzie a moZu sposobit

i nebezpecnu ,,bodovi“

koroziu.

V betdne pri koncentracii

vécsej ako 0,2-0,4% hrozi,

Ze chloridy narusia pasivnu

oxidacnu ochrannui vrstvu

na povrchu ocele.

Chloridy vznikaju pri pdsobeni

morskej / slanej vody resp. pri

pouZiti rozmrazovacich soli.

Bludné elektrickeé prudy
Pri¢ina Prislusné principy
oprav a ochrany

Kovy s roznymi elektrickymi V sti¢asnosti nie su
potencialmi st v beténe stanovené Ziadne

vzéjomne prepojené a konkrétne principy
dochddza k ich korozii. oprav.

R e b Pri opravaeibetont
Kordziu mozu sposobit tiez uplatiiujte principy

bludné elektrické prudyz 310
napajacej ¢i prenosovej LI
siete.
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Prehl’ad principov opravy a ochrany betonu podla STN EN 1504-9

Oprava a ochrana betonovych konstrukeii vyzaduju relativne komplexné zhodnotenie a pripravu navrhu. Norma STN EN 1504-9
tym, Zze zavadza a definuje zakladné Principy oprav a ochrany, pomaha vlastnikom a stavebnym odbornikom tiplne pochopit
problematiku a rieSenia po¢as roznych faz procesu oprav a ochrany.

Principy suvisiace s poruchami betonu

Princip 1 (PI)
Ochrana proti vnikaniu latok (PI)

Princip 7 (RP)
Konzervacia alebo obnova
pasivity (RP)

UL

Princip 2 (MC) Princip 8 (IR) .
Ovplyvnenie vihkosti Zvysenie elektrického odporu (IR) ”
|
prz ¢ ) o) |
Princip 3 (CR) Princip 9 (CC) 4
Obnova betonu Kontrola katodickych oblasti (CC) 4
N (] { ] (] ./

Princip 4 (S;S)
Zosiln_enie konsStrukcie

Princip 10 (CP)
Katodicka ochrana .

Princip 5 (PR)
Zvysenie fyzikalnej odolnosti (PR)

Princip 6 (RC)
ZvySenie odolnosti proti
chemikaliam (RC)

Princip 11 (CA)
Kontrola anodickych oblasti (CA)

819



Principy opravy a ochrany betonu

Preco Principy?

Rézne druhy poSkodenia, vratane ich zékladnych pricin, si dokonale zname uz
vela rokov spolu so zavedenymi metddami na spravnu opravu a ochranu betonu.
Ziskané poznatky a odborné skuisenosti st teraz prehladne zhrnuté a stanovené v
11-tich principoch normy STN EN 1504, Cast 9. Tieto principy umoziiujti technikom
vykonavat spravnu opravu a ochranu vSetkych moznych poSkodeni, ktoré sa mozu
vyskytnut v Zelezobetonovych konstrukciach. Principy 1 az 6 sa tykaju poSkodeni
samotného betonu, principy 7 az 11 potom poSkodeni v dosledku kordzie vystuze.

Eurdpska Unia zavadza vSetky eurépske normy STN EN 1504 k 1. janudru 2009.
Tieto normy vymedzujd potrebné Cinnosti vyhodnotenia a vykonania diagnostiky,
spolu s vyrobkami a systémami vratane ich ucinnosti, dalej alternativne postupy
a sposoby pouZitia, vratane kontroly kvality materidlov a prac na stavenisku.

Pouzitie Principov STN EN 1504

Za ucelom pomact vlastnikom, technikom a dodavatelom pri volbe spravnych
principov oprav a ochrany, metdd a nasledného vyberu vhodnych vyrobkov spolocne
s ich Specifikaciou a naslednym pouzitim, vypracovala spolo¢nost Sika schematicky
systém praktického pristupu k tejto problematike. Jeho tdlohou je spinit jednotlivé
naroky kladené na prislusnd konstrukciu s ohladom na jej vystavenie okolitym
vplyvom a pouzitie (schematické znazornenie vid' strana 42 az 45 tejto prirucky).

»,Know-how* spolocnosti Sika

Sika rieSenie v sulade s STN EN 1504

Spolocnost Sika zastava vedtice postavenie na svetovom trhu vo vyvoji a vyrobe
Specifickych vyrobkov a systémov v stavebnictve a priemysle. Opravy a ochrana
betdnovych konstrukcii predstavujt jednu z hlavnych naplni firmy Sika. Kompletny

sortiment vyrobkov Sika zahffia prisady do beténovych zmesi, systémy kladenia podlah

a povrchovych tprav, vSetky druhy vodotesnych rieSeni, systémy tesnenia, lepenia
a zosilnenia a ostatné materialy vyvinuté Specidlne na pouZitie v oblasti oprav a
ochrany Zelezobeténovych konstrukcii. Na zaklade pocetnych certifikatov, na Statnej
ako aj na medzinarodnej trovni, st vyrobky znacky Sika celosvetovo dostupné
prostrednictvom dcérskych spolocnosti Sika, ako aj nasich zmluvnych partnerov

a distribucnych predajcov.

Za poslednych 100 rokov Sika ziskala znacné skusenosti a nadobudla odborné
znalosti v oblasti oprav a ochrany betonu, ako je mozné dokladovat referenciami
datovanymi spétne aZ do 20. rokov minulého storoéia. Sika doddva VSETKY vyrobky
potrebné na technicky dokonalti opravu a ochranu beténu, VSETKY tplne v stlade s
principmi a metddami stanovenymi eurdpskymi normami STN EN 1504. Patria sem
systémy na opravu poSkodeni a portich beténu vratane oprav $kod sposobenych
kordziou ocelovej vystuze. Viyrobky a systémy znacky Sika st dostupné pre konkrétne
typy konStrukcii, ako aj pre celkové opravy betdnu pri vSetkych klimatickych
podmienkach a vplyvoch okolitého prostredia.
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Prehl'ad Principov a Metod na opravu a ochranu
betonu podla STN EN 1504-9

Tabulky 1 a 2 obsahuiji siihrn Principov a Metdd oprav v silade s Castou 9 normy STN EN 1504.
Na zaklade vyhodnotenia stavebno-technického prieskumu a diagnostiky zakladnych pri¢in poSkodenia a na zaklade zamerov
a poziadaviek prislusného vlastnika je mozné zvolit vhodné Principy a Metddy oprav tak, ake uvadza norma STN EN 1504.

Tabul'ka 1: Principy a Metody tykajice sa poSkodeni betonu

Princip
Princip 1
(P1)

Princip 2
(mMC)

Princip 3
(CR)

Ochrana proti
vnikaniu latok
Obmedzenie alebo
zabranenie prienikom
Skodlivych Cinitelov
(napr. vody, inych
kvapalin, pary,

plynu, chemikalii

a biologickych latok).

Ovplyvnenie vihkosti
Nastavenie

a udrZiavanie

obsahu vihkosti

v beténe v danych
medziach.

Obnova betonu
Obnova betdnu
do pdvodne
Specifikovaného
tvaru a funkcie.

Obnova betdnovej
konstrukcie nahradou
jej Casti.

Metoda
1.1 Hydrofobizujtica impregnacia

1.2 Impregnacia

1.3 Néater

1.4 Miestne zakrytie trhlin

1.5 Vlyplnenie trhlin

1.6 Premena trhlin na dilataéné Skary

1.7 Montaz vonkajSich prvkov

1.8 Pouzitie membran

2.1 Hydrofobizujica impregnacia
2.2 Impregndcia

2.3 Nater

2.4 Montaz vonkajsich prvkov

2.5 Elektrochemicka ochrana
3.1 Rucné nanesenie malty

3.2 Doplnenie prierezu betonom

alebo maltou

3.3 Nastrek beténom alebo maltou

3.4 Nahradenie prvkov

Sika RieSenie

Sikagard® hydrofobizujlice impregndcie
Sikafloor® impregnacie

Sikagard® elastické a rigidné natery
Sikafloor® systémy pre podlahové konstrukcie

Sikadur® Combiflex® System, a
Sika® SealTape®

Sika® Injection injektdzne zivice,
Sikadur® malty na baze epoxidovych Zzivic

Sikaflex® tesniace tmely, Sikadur®-
Combiflex® System, Sikalastic® tekuté
membrany

SikaTack®-Panel System

Sikaplan® folie, Sikalastic® tekuta
hydroizolacia

Sikagard® hydrofobizujlice impregnacie
Sikafloor® impregnacie

Sikagard® elastické a rigidné natery
Sikafloor® systémy pre podlahové konstrukcie

SikaTack®-Panel System
V priprave.

Sika® MonoTop®, SikaTop®a SikaRep®

malty
Sika® MonoTop®, SikaGrout® malty

Sika® pevnostné mostiky

Sika® technoldgia betonu

Princip 4
(SS)

Princip 5
(PR)

Zasada 6
(RC)

Princip 7
(RP)

Princip 8
(IR)

Princip 9
(CC)

Princip 10
(CP)
Princip 11
(CA)

Zosilnenie
konstrukcie
ZvySenie alebo
obnovenie tinosnosti
prvku betdnovej
konstrukcie.

ZvySenie fyzikalnej
odolnosti

ZvySenie odolnosti

voCi fyzikalnym a
mechanickym vplyvom.

Zvysenie odolnosti
proti chemikaliam
ZvySenie odolnosti
povrchu betdnu voci
degraddcii chemickymi
vplyvmi.

Konzervacia alebo
obnova pasivity
Vytvorenie chemickych
podmienok, za akych
je udrziavana alebo
obnovena pasivita
povrchu vystuze.

Zvysenie elektrického
odporu

ZvySenie elektrického
odporu betonu.

Kontrola katodickych
oblasti

Vlytvorenie podmienok,
za ktorych potencidlne
katodické oblasti vys-
tuze nemo6zu vyvolavat
anodicku reakciu.

Katodicka ochrana

Kontrola anodickych
oblasti

Vytvorenie podmienok,
za ktorych potencialne
anodickeé oblasti
vystuze nie st schopné
zli¢astnit sa na
korozivnej reakcii.

4.1 Pridanie alebo nahradenie zabu-
dovanej alebo pridanie vonkajsej
vystuze

4.2 Zabudovanie vystuze kotvenej
do vopred vytvarovanych drazok
alebo vyrezanych otvorov

4.3 Spevnenie prilozkami Sika®
CarboDur® a tkaninami Sika® Wrap®

4.4 Doplnenie maltou alebo beténom

4.5 Injektovanie trhlin, dutin alebo
medzier

4.6 Vlyplfi trhlin, dutin alebo medzier

4.7 Dodatocné predpinanie
5.1 Nater

5.2 Impregnacia
5.3 Doplnenie maltou alebo betonom
6.1 Nater

6.2 Impregnacia

6.3 Doplnenie maltou alebo betonom

7.1 ZvySenie krytia dodatoénym
nanesenim malty alebo beténu

7.2 Nahradenie kontaminovaného
alebo karbonatizovaného beténu

7.3 Elektrochemicka realkalizacia
karbonatizovaného beténu

7.4 Realkalizacia karbonatizovaného
beténu diftziou

7.5 Elektrochemicka dechlorizacia

8.1 Hydrofobizujlica impregnacia
8.2 Impregnéacia

8.3 Nater

9.1 Ovplyvnenie oxidu (na katode)
nasytenim alebo povrchovym
poviakom

10.1 Aplikacia elektrického potencidlu

11.1 Aktivny povlak vystuze

11.2 Bariérovy povlak vystuze

11.3 Aplikdcia inhibitorov korézie na
betdn alebo do betonu

Sikadur® malty na baze epoxidovych Zivic

Sika® AnchorFix® chemické kotvy
Sikadur® malty na baze epoxidovych Zivic
Sikadur® malty na baze epoxidovych Zivic

v kombindcii s uhlikovymi lamelami Sika®
CarboDur® a tkaninami Sika® Wrap®

Sika® pevnostné mostiky a malty na opravu
betonu

Sika® Injection injektdzne zivice

Sika® Injection injekidzne zivice

Sika® CarboStress® a LEOBA systémy

Sikagard® a Sikafloor® materidly na baze
reaktivnych Zivic

Sikafloor® CureHard-24
Ako pri Metdde 3.1,3.2a 3.3.

Sikagard® a Sikafloor® materidly na baze
reaktivnych Zivic

Sikafloor® CureHard-24
Ako pri Metdde 3.1, 3.2 a 3.3.

Sika® MonoTop®, SikaTop®,
SikaCem?®, SikaRep®, malty vratane
Sika® EpoCem®

Ako pri Metdde 3.2, 3.3 a 3.4.

Sikagard® produkty na dodatoénu ochranu

Sikagard® produkty na dodato¢n(i ochranu

Sikagard® produkty na dodato¢n(i ochranu

Sikagard® hydrofobizujlice impregnacie
Sikafloor® impregnacie

Ako pri metode 1.3

Sika® FerroGard® prisada a povrchovo
nanasané inhibitory kordzie

Sikagard® a Sikafloor® materidly na baze
reaktivnych Zivic

Sikadur® 32 reaktivny nater

Sika®malty na opravu betonu

SikaTop® Armatec®-110 EpoCem?®,
Sika® MonoTop®-910

Sikadur®-32

Sika® FerroGard® prisada a povrchovo
nanasané inhibitory kordzie
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STN EN 1504-9 Princip 1: Ochrana proti vnikaniu latok (P1)
Ochrana betonoveho povrchu proti vnikaniu kvapalnych a plynnych latok

Vel'ka ¢ast poskodenia betonu je
sposobena vnikanim Skodlivych
latok do betonu, predovSetkym latok
kvapalnych a plynnych. Princip 1 (PI)
sa zaobera prevenciou tohto vnikania
a popisuje metddy, ktoré prispievaju
k znizeniu priepustnosti betonu

a porovitosti betonovych povrchov
pravé pre tieto rozne Skodlivé latky.

Volba najvhodnejSich metod zavisi

na roéznych parametroch zahriujticich
druh skodlivej latky, kvalitu viastného
betonu a jeho povrchu, ciele opravnych
alebo ochrannych prac a stratégiu
udrzby.

Sika vyraba celu radu impregnacii,
hydrofobnych impregnécii a Special-
nych naterov na ochranu beténu podla
Principov a metdd normy STN EN1504.

Metody

Metdda 1.1 Hydrofobizujlica impregnacia
Zodpovedajuca ¢ast normy: STN EN 1504-2

Metdda 1.2 Impregndcia
Zodpovedajuca ¢ast normy: STN EN 1504-2

Metoda 1.3 Nater
Zodpovedajuca ¢ast normy: STN EN 1504-2

Metoda 1.4 Miestne zakrytie trhlin
Zodpovedajlca ¢ast normy: Ziadna

* Pokracovanie tabulky na strane 16 a 17

Popis

Hydrofobizujlica impregnécia je definovana ako ochrana
beténu za icelom vytvorenia povrchu odpudzujiceho

vodu. Pory a kapilary su vnitorne potiahnuté, avsak nie st
zaplnené. Tym dochadza k zniZeniu povrchového napatia
kvapalnej vody a zamedzeniu jej priechodu pérmi, priom je
ale stale umoznena diftizia vodnych par, ¢o je podla normy
vhodny spdsob z hladiska stavebnej fyziky.

Impregnacia je definovand ako Uprava betdnu za tcelom
znizenia jeho povrchovej pérovitosti a spevnenie povrchu.
Pory a kapilary su Ciastocne alebo Uplne zaplnené. Tento
druh oSetrenia obvykle znamena nesuvisly tenky film

s hrdbkou 10-100 mikrénov na povrchu. Tento film slizi

na zastavenie vnikania agresivnych latok do systému pérov.

Nater je definovany ako Uprava vytvarajica suvisli ochrannu
vrstvu na povrchu betonu. Natery sa pouzivaju na vylepSenie
povrchu betdnu, na zvySenie odolnosti alebo viastnosti vocCi
konkrétnym vonkajs$im vplyvom.

Jemné povrchové trhlinky s celkovym pohybom do 0,3

mm je mozné bezpecne opravit, potom utesnit a preklenit
pruznymi, trhlinky premostujlicimi natermi, ktoré su taktiez
vodotesné a odolné voci pdsobeniu CO, (karbonatizacii).
Naterové systémy musia byt schopné odolavat teplotnym

a dynamickym pohybom v konstrukcidch, ktoré boli
sposobené velkymi teplotnymi zmenami, vibraciami alebo
nevhodnym vyhotovenim pracovnych Skar.

Lokalne nanaSany vhodny material na zabranenie vnikaniu
agresivnych latok do betonu.

Hlavné kritéria

Hibka vniku:
Trieda I: < 10 mm
Trieda Il: = 10 mm

Kapilarna nasiakavost:
w < 0,1 kg x m? x h0®

Koeficient rychlosti
vystisania

Hibka vniku:
>5mm

Kapilarna nasiakavost:
w < 0,1 kg x m? x h?05

Priepustnost CO,:
Sg>50m

Kapilarna nasiakavost:
w < 0,1 kg x m? x h?05
Priepustnost pre vodnu
paru:

Triedal: Sy <5m
Odtrhova skuska:
Elasticky systém:

> 0,8 N/mm2

bez zatazenia dopravou
> 1,5 N/mm2

so zatazenim dopravou
Rigidny systém:

> 1,0 N/mm?2

bez zatazenia dopravou
> 2,0 N/mm2

so zatazenim dopravou

Ziadne $pecifické kritérid.

Sika® vyrobky (priklady)

Sikagard® hydrofobizujlice impregnacie

M na baze silanu alebo siloxanu

® prenikaju hlboko a vytvaraju povrch
odpudzujuci kvapalnd vodu

Sikagard®-706 Thixo (Trieda ll)
Sikagard®-705 L (Trieda 1)
Sikagard®-704 S (Trieda 1)
Sikagard®-700 S (Trieda |)

Sikafloor® CureHard-24
M na baze kremicitanu sodného
W bezfarebny a bez zapachu

W dobra penetracna schopnost

Rigidné systémy:

Sikagard®-680 S

W akrylova Zivica obsahujlca rozpastadla
H vodonepriepustny

Elastické systémy:

Sikagard®-550 W Elastic

W akrylova Zivica bez obsahu rozpustadiel
® vodonepriepustny a premostujlci trhlinky
Sikagard®-545 W Elastofill

W akrylova Zivica

W elasticky medzinater

Sikagard® ElastoColor-675 W

W akrylova Zivica bez obsahu rozpustadiel
H vodonepriepustny

| flexibilné

SikaTop®-Seal 107

W 2-komp. cementova polymérmi zuSlachtend stierka
® vodonepriepustna

Sikadur®-Combiflex® System

W extrémne pruzny a odolny

® odolny voci poveternostnym vplyvom a
vode

m vyborna prilnavost

Sika®SealTape-S
W vysoka pruznost
H vodonepriepustny systém
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STN EN 1504-9 Princip 1: Ochrana proti vnikaniu latok (Pl)
Ochrana betonoveho povrchu proti vnikaniu kvapalnych a plynnych latok (pokracovanie)

VSetky prace na ochranu betonu musia
brat do uvahy polohu a velkost
vSetkych trhlin a Skar v betone. To
znamena zistit ich povahu a priéinu,
porozumiet’ rozsahu vSetkych pohybov
v podklade a ich uéinkom na stabilitu,
trvanlivost a funkciu konstrukcie,

a taktiez vyhodnotit nebezpecéenstvo
vytvarania novych trhlin ako vysledok
akychkol'vek opravnych oSetreni

a oprav $kar a trhlin.

Ak ma trhlina vplyv na celistvost’

a bezpecnost' konstrukcie, odvolavame
sa na Princip 4 - Zosilnenie
konstrukcie, Metody 4.5 a 4.6 na str. 24
a 25. Toto rozhodnutie musi byt vzdy
vykonané stavebnym inzinierom. Az
potom je mozné aplikovat' akékolvek
oSetrenie povrchu.

Metody

Metdda 1.5 Vyplnenie trhlin
Zodpovedajuca ¢ast normy: STN EN 1504-5

Metoda 1.6 Premena trhlin na dilatacné Skary

Zodpovedajuca ¢ast normy: Ziadna

Metoda 1.7 Montaz vonkajSich prvkov
Zodpovedajuca ¢ast normy: Ziadna

Metoda 1.8 PouZitie membran
Zodpovedajlca ¢ast normy: Ziadna

Popis

Trhliny, ktoré maju zabranit prenikaniu agresivnych latok,
musia byt vyplnené a utesnené.

Nepohyblivé trhliny st trhliny, ktoré sa vytvorili napr.
pociatoénym zmraStovanim a potrebuju byt iba dpine
odhalené a opravené (vyplnené) vhodnym opravnym
materialom.

OSetrenie trhlin, ktoré st schopné prispdsobit sa pohybom
sa vykonava tak, 7e je vytvorena $kara v rozsahu celej hibky
opravy a v takej polohe, aby zodpovedala tomuto pohybu.
Trhliny (Skary) sa potom musia vyplnit, utesnit alebo prekryt
vhodnym trvale pruznym materidlom. Rozhodnutie o prenose
trhliny do funkcie dilatacnej Skary musi vykonat stavebny
inZinier.

Ochrana povrchu betdnu vonkajSimi prvkami. Oplastenie
alebo podobny vonkajsi fasadny obkladovy systém chrani
povrch beténu pred poveternostnymi vplyvmi a agresivnymi
latkami a ich vnikanim do povrchu konstrukcie.

Aplikacia membrany z vopred pripravenej fdlie alebo tekutej
membrany na povrch beténu Upine chrani povrch proti
napadaniu alebo vnikaniu Skodlivych latok.

Hlavné kritéria

Zatriedenie injektazneho
materialu:

Trieda F: vyrobky

pre vyplnenie trhlin
umoziujlice prenos
zatazenia

Trieda D: vyrobky na
tvarne vypifianie trhlin
Trieda S: vyrobky na
rozpinavé vypifianie trhlin

Ziadne $pecifické kritéria.

Ziadne $pecifické kritéria.

Ziadne $pecifické kritéria.

Sika® vyrobky (priklady)

Opravy trhlin za icelom vytvorenia
nosného spoja:

Trieda F:

Sikadur®-52 Injection
Sika® Injection-451
Sika® InjectoCem®-190

Vodotesné vyplnenie trhlin, dutin a Skar:
Trieda D:
Sika® Injection-201/-203

Trieda S:
Sika® Injection-29/-304/-305

Sikaflex® tmely na baze polyuretanu
a AT technology

B 1-komponentné materialy

B vysoka schopnost pohybu

B vyborna trvanlivost

Sikadur®-Combiflex® System

B extrémne pruzny a odolny

B odolny vodi poveternost. vplyvom a vode
M vynikajlca prilnavost

SikaTack®-Panel System

W pre skryté alebo ,,neviditelné“ upevnenie
systému fasadneho oplastenia

B 1-komponentny polyuretan

Sikaplan® hydroizolacné folie
B vodotesné folie na baze mPVC alebo FPO

Sikalastic® tekuté membrany
B vodotesné
B obzvlast vhodné pre zloZité detaily
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STN EN 1504-9 Princip 2: Ovplyvnenie vihkosti (MC)

Nastavenie a udrziavanie obsahu vihkosti v betone v danych medziach

V niektorych situaciach, ako napr. pri
nebezpecenstve dalSej postupujtcej
alkalickej reakcii, sa betonova
konstrukcia musi chranit pred
prenikanim vody.

Toto je mozné dosiahnut pouzitim
roznych druhov vyrobkov, zahriiujticich
hydrofobizujlicu impregnaciu, natery
povrchov a elektrochemické oSetrenie.

Uz vela rokov je Sika jednym z
priekopnikov ochrany betonu
prostrednictvom pouzivania hiboko
prenikajucich silanovych a siloxanovych
hydrofobizujtcich impregnacii, dalej
pouzivanim akrylovych a inych
Zivicovych ochrannych naterov.

Niektoré z nich su taktiez vyskusané
a schvalené pre pouzitie v spoje-

ni s najnovsimi sposobmi
elektrochemického oSetrenia.

Vsetky tieto systémy Sika pre Metodu
“0Ovplyvnenie vlhkosti“ st pine v stilade
s poziadavkami normy STN EN 1504.

Metody

Metdda 2.1 Hydrofobizujtca impregnécia
Zodpovedajica Cast normy: STN EN 1504-2

Metdda 2.2 Impregndcia
Zodpovedajlica Cast normy: STN EN 1504-2

Metoda 2.3 Nater
Zodpovedajlica Cast normy: STN EN 1504-2

Metdda 2.4 Montaz vonkajSich prvkov
Zodpovedajlica Cast normy: Ziadna

Metoda 2.5 Elektrochemické oSetrenie
Zodpovedajlca Cast normy: Ziadna

Popis

Hydrofobizujlica impregnécia je definovana ako Uprava
betonu za ucelom vytvorenia povrchu odpudzujiceho

vodu. Pory a kapildry su vnitorne potiahnuté, avsak nie st
zaplnené. Tym dochadza k zniZeniu povrchového napatia
kvapalnej vody a zamedzeniu jej priechodu pérmi, priom je
ale stale umoznena diftizia vodnych par, ¢o je podla normy
vhodny spdsob z hladiska stavebnej fyziky.

Impregnacia je definovand ako Uprava betdnu za Gcelom
znizenia jeho povrchovej pérovitosti a spevnenie povrchu.
Pory a kapilary su Ciastocne alebo Uplne zaplnené. Tento
druh oSetrenia obvykle znamena nesuvisly tenky film

s hrdbkou 10-100 mikrénov na povrchu. Tento film sldzi na
zastavenie vnikania agresivnych latok do systému porov.

Nater je definovany ako Uprava vytvarajica suvisli ochrannu
vrstvu na povrchu betdnu. Natery povrchov sa pouzivaju

na zabezpecenie lepSieho povrchu beténu, pre zvySenie
odolnosti alebo vlastnosti voci konkrétnym vonkajsim
vplyvom.

Jemné povrchové trhlinky s celkovymi pohybom do 0,3
mm je mozné bezpecne opravit, potom utesnit a preklenit
pruznymi, trhlinky premostujticimi natermi, ktoré su taktiez
vodotesné a odolné voci pdsobeniu CO, (karbonatizacii).

Naterové systémy musia byt schopné odoldvat teplotnym a
dynamickym pohybom v konStrukcidch, ktoré boli spdsobené
velkymi teplotnymi zmenami, vibraciami alebo nevhodnym
vyhotovenim pracovnych Skar.

Povrch betdnu nie je zataZeny pdsobenim vonkajsich
vplyvov, nemdze do neho vnikat voda, a preto vystuz
nekoroduje.

Pouzitim elektrického potencialu je mozné vihkost postvat
smerom k zaporne nabitému priestoru katddy.

Hlavné kritéria

Hibka vniku:
Trieda I: < 10 mm
Trieda Il: = 10 mm

Kapildrna nasiakavost:
w < 0,1 kg x m2 x h0s

Koeficient rychlosti
vysiisania

Hibka vniku:
>5mm

Kapildrna nasiakavost:
w < 0,1 kg x m?2 x h0s

Kapilarna nasiakavost :
w < 0,1 kg x m2 x h0s

Priepustnost pre vodni
paru:
Triedal: S, <5m

Skuska odtrhnutim:
Elasticky systém:

> 0,8 N/mm?

bez zatazenia dopravou
> 1,5 N/mm?

so zatazenim dopravou

Rigidny systém:

> 1,0 N/mm2

bez zatazenia dopravou
> 2,0 N/mm?

so zatazenim dopravou

Ziadne $pecifické kritéria

Ziadne $pecifické kritéria

Sika® vyrobky (priklady)

Sikagard® hydrofobizujlice impregnacie

M na baze silanu alebo siloxanu

| prenikaju hiboko a vytvaraju povrch
odpudzujuci kvapalnd vodu

Sikagard®-706 Thixo (Trieda ll)
Sikagard®-705 L (Trieda II)
Sikagard®-704 S (Trieda I)
Sikagard®-700 S (Trieda I)
Sikafloor®-CureHard-24

M na baze kremicitanu sodného
W bezfarebny a bez zapachu
M dobra penetracna schopnost

SikaTop®-Seal 107

Rigidné systémy:

Sikagard®-680 S

W akrylova Zivica obsahujlca rozpastadla
M vodonepriepustny

Elastické systémy:

Sikagard®-550 W Elastic

W akrylova Zivica bez obsahu rozpustadiel
H vodonepriepustny a premostujlci trhlinky

Sikagard®-545 W Elastofill
W akrylova Zivica bez obsahu rozpustadiel
W elasticky medzinater

Sikagard® ElastoColor-675 W
W akrylova Zivica bez obsahu rozpustadiel
M vodonepriepustny

| flexibilné

SikaTack®-Panel System

W pre skryté alebo ,,neviditelné“ upevnenie
systému fasadneho oplastenia

M lepenie dosiek pomocou 1-komponentniho
polyuretanu

V priprave
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STN EN 1504-9 Princip 3: Obnova betonu (CR)

Obnova betonovej konstrukcie do povodne stanoveného tvaru a funkcie

Obnova betdnovej konstrukcie
nahradou jej ¢asti.

Volba vhodnej Metody vymeny

a obnovy betonu zavisi od niekol'kych
parametrov, zahriiujticich:

M Rozsah poskodenia (napr. Metéda
3.1 Ru¢éné nanesenie malty je
hospodarnejSia pre lokalne
poskodenie).

B Nahustenie vystuze (napr. pri vel'mi
husto nahromadenych priitoch
vystuze sa obvykle dava prednost
Metdde 3.2 Doplnenie prierezu
betonom alebo maltou).

Metody

Metdda 3.1 Rucné nanesenie malty
Zodpovedajuca ¢ast normy: STN EN 1504-3

Metdda 3.2 Doplinenie prierezu beténom alebo

maltou
Zodpovedajuca Cast normy: STN EN 1504-3

* Pokrac¢ovanie tabul'ky na strane 22 a 23. _

Popis

Standartne sa opravy poskodeni a portich betnu vykondvajti
pomocou ruéne nahadzovanej opravnej malty. Sika ma k
dispozicii Siroky sortiment vopred nadavkovanych malt pre
ruéné nanasanie pre vSeobecné tcely opravy betdnu aj pre
ucely velmi Specifické. Tieto zahffiaju vylahcené malty pre
nanasanie nad hlavou a chemicky odolné materialy proti
agresivnym plynom a chemikaliam.

Typické opravy doplnenim prierezu, ktoré sa ¢asto popisuju
ako nalievatelné alebo zalievatelné opravy, sa pouzivaju, ked
je nutna vymena celych Casti alebo vacsich ploch betonu.

Tato Metdda je taktiez velmi vhodna pre zlozité konStrukcné
nosné ¢asti, ako napr. priecne nosniky, ¢asti pilierov a stipov,
ktoré Casto predstavuju problém pri obmedzenom pristupe a
prehustenej vystuzi.

NajdolezitejSim kritériom pre ispesné pouZitie tohto druhu
vyrobku je jeho tekutost a schopnost obtekat prekazky

a silnu vystuz. Okrem toho sa Casto leje v pomerne (zkych
miestach bez problému so vznikom trhlin v dosledku
tepelného zmrStovania. To mé zaistit, aby sa tplne vyplnil
pozadovany objem i plocha bez ohladu na obmedzeny
pristup a miesto pouzitia. Nakoniec musi vyrobok vytvrdnit
tak, aby sa zaistil vhodny koneény povrch, ktory je tesne
uzatvoreny a je bez trhlin.

Hlavné kritéria

Opravy s nosnou
funkciou:
Trieda R4
Trieda R3

Opravy bez nosnej
funkcie :
Trieda R2
Trieda R1

Opravy so statickou
funkciou:
Trieda R4
Trieda R3

Sika® vyrobky (priklady)

Trieda R4:

Sika® MonoTop®-412 N

M vysoko Ucinna opravna malta
W extrémne malé zmraStovanie

Sika® MonoTop®-614/-652
SikaTop®-122 SP

Trieda R3:

Sika® MonoTop®-352

W extrémne malé zmraStovanie
W vylahCend opravna malta

Sika® MonoTop®-615/-620 OVBB
Sika® MonoTop®-622 Evolution
SikaRep®

Trieda R2:
Sika® MonoTop®-621 Evolution
Sika® MonoTop®-620

Trieda R4:

SikaGrout®-314/-316

B expandujuce zalievkové malty

M vysoka poCiato¢na a kone¢na pevnost

Trieda R3:

SikaGrout®-312

B expandujuce zalievkové malty

M vysoka poCiato¢na a kone¢na pevnost

Sikacrete® SCC
B samozhutiujuci beton

20121



STN EN 1504-9 Princip 3: Obnova betonu (CR)

Obnova betonovej konstrukcie do povodne stanoveného tvaru a funkcie

Obnova betdnovej konstrukcie
nahradou jej ¢asti.

Vol'ba vhodnej metddy vymeny

a obnovy betonu zavisi od niekol'kych
parametrov, zahriiujucich:

M Pristup k miestu (napr. Metéda
3.3 Nastrek betonu alebo malty
“suchym“ procesom nastreku bude
vhodnejsi pre dihé vzdialenosti
medzi opravovanou plochou
a miestom pripravy).

m Otazky kontroly kvality (napr.
Metdda 3.3 Nastrek betonu alebo
malty “mokrym* procesom
striekania znamena jednoduchsiu
kontrolu kvality zmesi).

® Ekonomické aspekty (napr. Metoda
3.4 nahrada celej kon$trukcie
alebo jej ¢asti prefabrikovanymi
betonovymi prvkami).

Metody

Metoda 3.3 Nastrek betdnom alebo maltou
Zodpovedajuca ¢ast normy: STN EN 1504-3

Metdda 3.4 Nahradenie prvkov
Zodpovedajuica Cast normy: Ziadna

Popis Hlavné kritéria
Striekanim nanaSané materidly sa tiez pouzivaju na tradicné Opravy s nosnou
opravy betonu. Su vhodné najma pre nahrady velkych funkciou:
objemov betdnu, pre zaistovanie dodatoéného krytia betdnu Trieda R4

alebo v miestach s problematickym pristupom pre liatie Trieda R3

beténu alebo pre ruéné nanasanie.

V stcasnosti sa okrem tradiénych strojov na striekanie
suchym spdsobom pouzvaju aj stroje na striekanie mokrym
sposobom. Maju menej objemny vystup, ale taktieZ omnoho
menSi spétny odraz a produkuju menej prachu, nez stroje pre
suchy nastrek. Preto sa taktiez mozu pouzivat hospodarne na
menSich alebo citlivejSich plochach, kde je zhorSeny pristup
alebo v obmedzenom priestore.

NajdolezitejSim kritériom pre pouzitie nastrekovych opravnych
materidlov je minimalny spéatny odraz a vysoka pridrznost

pri dosiahnuti ich poZadovanej hribky vrstvy bez stekania.
Nanasanie pod dynamickym zataZzenim, minimalna a
jednoducha povrchova dprava a tvrdnutie su taktiez dolezité,
a to z dévodu oblasti ich pouZitia a obtiaznosti pristupu.

V niektorych situaciach moze byt hospodarnejSie vymenit bud Ziadne $pecifické kritéria.

cell konStrukciu alebo jej Cast, ako vykonat rozsiahle opravy.
V takom pripade je potrebné venovat pozornost zabezpeceniu
vhodnych nosnych podpier a rozloZenia zatazenia, napr.
pomocou vhodnych pevnostnych systémov alebo pripravkov,
ktoré tuto tlohu zabezpedia.

Sika® vyrobky (priklady)

Trieda R4:

SikaCem® Gunit-133

M vysoko Ucinna opravna malta

® velmi hustd, vysokd odolnost voCi
karbonatizécii

M malta pre “suchy“ nastrek

Sika® MonoTop®-412 N

M vysoko Ucinna opravna malta

H extrémne malé zmraStovanie

M nana$a sa rucne alebo postupom
~mokrého“ striekania

SikaTop®122 SP
M nanasa sa ruéne alebo postupom
,mokrého“ striekania

Trieda R3:
SikaRep®-4N
M nandasa sa postupom ,suchého” striekania

Sika® MonoTop®-615

SikaRep®

M nandasa sa rucne alebo postupom
,mokrého“ striekania

Systém Sika® pozostavajlici z adhézneho
mostika a beténu s prisadou Sika®.

Adhézny mostik Sika®:

SikaTop® Armatec®110 EpoCem

W vysoko kvalitny adhézny mostik

m 3-komp. materidl na baze kombinécie
cementu a epoxidovej zivice

Sikadur®-32
M 2-komp. material na baze epoxidovych Zivic
M vyborné pevnostné vlastnosti

Beton s prisadou Sika®:

Sika®ViscoCrete® prisady do beténu
Sikament® prisady do beténu
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STN EN 1504-9 Princip 4: Zosilnenie konstrukcie (SS)

Zvysenie alebo obnovenie unosnosti prvku betonovej konstrukcie

Kedykolvek je potrebné zosilnenie
konstrukcie z dévodu napr. zmeny
vyuzitia konstrukcie, alebo zvySenia
celkovej tinosnosti konstrukcie, musi
stavebny inzinier vykonat vhodné
postidenie konstrukcie. Na dosiahnutie
potrebného zosilnenia su k dispozicii
rozne metady, ktoré predpokladaiji:
pridanie externych podpier alebo
zapustenie vystuZe, nalepenie externych
lamiel, alebo zvaéSenie rozmerov
konstrukcie.

Volba prisluSnej metddy zavisi na
roznych parametroch projektu, napr.
naklady, prostredie a podmienky
stavebného miesta, moznosti pristupu
a udrzby, atd".

Sika je priekopnikom vo vyvoji
mnozstva novych materialov a technik
v oblasti zosilnenia konstrukcii. 0d
zaciatku 60. rokov prebiehal vyskum

a vyvoj lepenia ocel'ovych pasnic

a epoxidovych konstrukénych lepidiel.
V r. 1990 Sika zacala pracovat na
prispdsobeni tychto technik pouzivanim
modernych kompozitnych materialov,
hlavne uhlikovych lamiel (Sika®
CarboDur®).

0d tej doby Sika d'alej vyvinula tuto
technolégiu pouzivanim jednosmer-
nych alebo viacsmernych tkanin
(SikaWrap®), ktorych zakladom je
niekol'ko réznych druhov polymérov
(uhlik, sklo, aramid atd'.).

Metody

Metdda 4.1 Pridanie alebo nahradenie
zabudovanej alebo pridanie
vonkajSej vystuze

Zodpovedajuca ¢ast normy: Ziadna

Metdda 4.2 Zabudovanie vystuze kotvenej do

vopred vytvarovanych drazok alebo

vyrezanych otvorov
Zodpovedajuca ¢ast normy: STN EN 1504-6

Metoda 4.3 Spevnenie prilozkami
Zodpovedajuca ¢ast normy: STN EN 1504-4

Metdda 4.4 Doplnenie maltou alebo beténom
Zodpovedajtca Cast normy:
STN EN 1504-3 a STN EN 1504-4

* Pokracovanie tabul'ky na strane 26 a 27.

Popis

Volbu vhodnych rozmerov, usporiadania vystuze vratane
miesta, kde sa ma pripevnit, musi vZdy stanovit stavebny
inZinier.

Miesta zakotvenia do betdnu musia byt navrhnuté, vytvorené
a indtalované podfa normy STN EN 1504, Cast 6, a prislu$nej
Eurdpskej smernice o technickom osved¢ovani (ETAG-001).
Povrch drazok alebo kotviacich otvorov vyrezanych v betdne
musi byt pripraveny tak, aby bol v stlade s normou STN EN
1504, Cast 10, odsek 7.2.2 a 7.2.3.

Zosilnenie konstrukcii nalepenim vonkajSich priloziek sa
vykonava podla prisluSnych narodnych projektovych noriem
a STN EN 1504-4. Obnazeny povrch betdnu, na ktory sa
budu lepit prilozky, musi byt dokladne oisteny a pripraveny.
VSetok nenosny, poskodeny alebo naruseny betén sa musi
odstranit a opravit, aby bol v stlade s STN EN 1504, Cast 10,
odsek 7.2.4 a Cast 8. Toto musi byt vykonané pred celkovou
pripravou povrchu a nalepenim priloziek.

Metddy a systémy su detailne popisané v Principe 3 Obnova
beténu. Na zabezpecenie nevyhnutnej funkcie musia tieto
vyrobky spifiat aj poziadavky STN EN 1504-3, Trieda R3
alebo R4.

Hlavné kritéria

Ziadne $pecifické kritérid

Odolnost pri vytiahnuti:
Posun < 0,6 mm pri
zatazeni 75 kN

Dotvarovanie pri tahu:
Posun < 0,6 mm po
trvalom zatazeni 50 kN
po dobu 3 mesiacov

Obsah chloridovych
ionov: < 0,05%

Pevnost v Smyku:
>12 N/mm?

Modul pruznosti v tlaku:
> 2000 N/mm?

Koeficient tepelnej
roztaznosti:
<100 x106/°C

Malta / beton:
Trieda R4
Trieda R3

Lepidla:
Pevnost v Smyku
> 6 N/mm?

Sika® vyrobky (priklady)

Pre zapustenu vystuz:
Sikadur®-30 / 31 CF

| kons§trukéné lepidla

B vysoké mechanické pevnosti
| vynikajdca prilnavost

Sika®AnchorFix®-1

| rychlo tvrdnice kotviace lepidlo na baze
metakrylatu

W pouZitie aj pri nizkych teplotach (-10°C)

Sika®AnchorFix®-2

| schvalené ETA pre konS$trukéné aplikacie

| rychlo a Gcinné vlepuje pridavnd ocelovi
vystuz do beténovych konstrukeii

Sika®AnchorFix®-3*
| vysoko vykonné epoxidové lepidlo
| tvrdnutie bez zmraStovania

Sikadur®-30

| lepidlo na baze epoxidu pouZivané na
zosilnenie uhlikovymi lamelami Sika®
CarboDur a klasickymi ocelovymi
prilozkami

Sikadur®-330
M lepidlo na baze epoxidu, pouzivané so
systémom tkanin SikaWrap®

Systém obsahuje spojovacie mostiky Sika®
a technoldgiu betdnu Sika®.

Malty na opravu beténu:

Sika® MonoTop®-412 N /-652
SikaRep®

SikaTop®-122 SP

SikaCem® Gunit-133
SikaGrout®-312 / 314 / 316
Sikacrete®-08 SCC

Adhézne mostiky:
SikaTop®Armatec®110 EpoCem®
Sikadur®-32
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STN EN 1504-9 Princip 4: Zosilnenie konstrukcie (SS)

ZvySenie alebo obnovenie unosnosti prvku betonovej konstrukcie (pokracovanie)

Injektovanie a utesiovanie trhlin
v§eobecne konstrukciu nezosiliuje.
Avsak pri opravnych pracach alebo
ked' sa vyskytne prechodné pretazenie,
injektaZz materialov s nizkou viskozitou,
ktorych zakladom je epoxidova Zivica,
moze konstrukciu obnovit do jej
povodného konstrukéného stavu.

Zavedenie predpatej kompozitnej
vystuze pre zosilnenie vyzdvihlo teraz
tito technoldgiu na novu urovei. Toto
pouzitie vysoko pevnych, uhlikovymi
vlaknami vystuzenych lamiel s niz-
kou hmotnostou, plus skratena

doba vytvrdzovania a podmienky pri
aplikacii mozu byt rozSirené pomocou
inovativneho elektrického zariadenia
na ohrev lepidla.

Tieto inovacie sluzia ako dalSia
nazorna ukazka, ze Sika je jednoznaéne
celosvetovo vedtica firma v tejto
oblasti.

Metdda 4.5 Injektovanie trhlin, dutin alebo
medzier
Zodpovedajlca ¢ast normy: STN EN 1504-5

Metdda 4.6 Vypln trhlin, dutin a medzier
Zodpovedajlca ¢ast normy: STN EN 1504-5

Metdda 4.7 Dodatocné predpinanie
Zodpovedajlca ¢ast normy: Ziadna

Obrazky

Popis

Trhliny musia byt vyCistené a pripravené podla noriem STN
EN 1504, Cast 10, odsek 7.2.2.

Nasledné je mozné zvolit najvhodnejsi systém opatovného
utesnenia a lepenia systémami Sika tak, aby sa Uplne
obnovila kon$trukéna celistvost betonu.

Ked' st nepohyblivé trhliny, dutiny alebo medzery dost
Siroké, mozu sa vypInit pomocou pdsobenia gravitdcie alebo
pomocou epoxidovej opravnej malty.

Predpinanie — pri tejto metdde systém pouziva silu na

deformdciu konstrukcie takym spdsobom, aby odolala svojmu

prevadzkovému zatazeniu ucinnejSie alebo s mensim
priehybom. (Pozndmka: dodatocné predpinanie je spdsob
predpétia beténovej konstrukcie vyrobenej na mieste, po
vytvrdnuti betonu.)

Hlavné kritéria

Zatriedenie injektazneho
materialu:

Trieda F: vyrobky

pre vyplnenie trhlin
umoznujlce prenos
zatazenia

Zatriedenie injektdzneho
materialu:

Trieda F: vyrobky

pre vyplnenie trhlin
umoznujlice prenos
zatazenia

Ziadne Specifické kritéria.

Sika® vyrobky (priklady)

Sikadur®-52
| 2-komponentni epoxidova Zivica
M nizka viskozita

Sika® Injection-451

B konStrukénd epoxidova Zivica s vysokou
pevnostou

M velmi nizka viskozita

Sika® InjectoCem®-190
M 2-komponentna mikrocementova injektaz
W ochrana pred kordziou zabudovanej vystuze

Sikadur®-52
| 2-komponentni epoxidova Zivica
M nizka viskozita

Sika® Injection-451

B konStrukénd epoxidova Zivica s vysokou
pevnostou

M velmi nizka viskozita

Sika® InjectoCem®-190
M 2-komponentna mikrocementova injektaz
M ochrana zabudovanej vystuZe pred kordziou

Sikadur®-31 CF

| 2-komponentni epoxidova Zivica

M vysoka pevnost

| tixotropnd — nesteka pri nanasani na zvislé
plochy alebo nad hlavou

Systém dodatocného predpétia:
Sika® LEOBA SLC
Systém Sika® CarboStress®

Klasické lepené systémy na predpinanie:
SikaGrout®-300 PT
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STN EN 1504-9 Princip 5: ZvySenie fyzikalnej odolnosti (PR)

Zvysenie odolnosti betonu voci fyzikalnym a / alebo mechanickym vplyvom

Betonové konstrukcie sui poskodzované
roznymi druhmi fyzikalnych alebo
mechanickych vplyvov:

B zvySenym mechanickym zatazenim

M opotrebovani oterom, napr. podlahy
(v skladoch a pod.)

M hydraulickym oterom vodou a vodou
nesenych ¢astic (napr. v priehradach
alebo v odvodiovacich a kanalizacnych
stokach)

B naruSovanim povrchu Géinkom mrazu
— cykly zmrazovania vratane ucinku
rozmrazovacich soli (napr. na mostoch)

Sika poniika vSetky spravne vyrobky
na opravu tychto réznych druhov
mechanickych a fyzikalnych poSkodeni
na vSetkych réznych druhoch
betonovych konstrukcii a vo vSetkych
roznych klimatickych prostrediach

a podmienkach.

Metody

Metoda 5.1 Nater
Zodpovedajtca ¢ast normy: STN EN 1504-2

Metoda 5.2 Impregnacia
Zodpovedajuca ¢ast normy: STN EN 1504-2

Metoda 5.3 Dopinenie maltou alebo beténom
Zodpovedajtca ¢ast normy: STN EN 1504-3

Popis

Zaistit G¢innl ochranu betdnu na zvySenie jeho odolnosti
voCi fyzikalnemu alebo mechanickému naméahaniu st
schopné len reaktivne natery.

Impregnécia je definovana ako dprava betonu za icelom
znizenia jeho povrchovej porovitosti a spevnenie povrchu.
Pdry a kapilary su Ciastocne alebo Uplne zapinené. Tymto
druhom oSetrenia taktiez vznikd na povrchu nesuvisly
tenky film s hriibkou 10-100 mikrénov. Tento film slizi na
zastavenie vnikania agresivnych latok do systému porov.
UrCite mozu impregndcie reagovat s niektorymi zlozkami
betonu a vytvarat tak vacSiu odolnost voci oteru

a mechanickému napadaniu.

Metddy a vhodné systémy st definované v Principe 3
Obnova beténu a vyrobky musia spifiat poZiadavky STN EN
1504-3, Trieda R4 alebo R3. V niektorych pripadoch budu
musiet vyrobky tiez spifiat dalSie poziadavky, ako odolnost
voCi oteru vodou. Stavebny inZinier preto musi stanovit tieto
dalSie poziadavky pre kazdu konkrétnu konStrukciu.

Hlavné kritéria

Odolnost proti oteru
(Taberov pristroj):

Ubytok hmotnosti: < 3000 mg
Kapilarna nasiakavost :
w < 0,1kgxm2x ho°
Odolnost proti narazu:
Trieda | az Trieda Il
Pridrznost pri odtrhovych
skuiskach:

Elasticky systém:

> 0,8 N/mm?

Bez zatazenia dopravou
>1,5 N/mm?

So zatazenim dopravou
Rigidny systém:

> 1,0 N/mm?

Bez zatazenia dopravou
> 2,0 N/mm?

So zatazenim dopravou

Odolnost proti oteru
(Taberov pristroj):
Minimalne 30 % zlepSenie
vV porovnani s nenaimpre-
gnovanou vzorkou

Hibka vniku:

>5mm

Kapilarna nasiakavost:
w < 0,1 kg x m2 x h0°
Odolnost proti narazu:
Trieda | aZ Trieda Il

Malta / beton:
Trieda R4
Trieda R3

Sika® vyrobky (priklady)

Sikafloor®-2530 W

W 2-komp. epoxidova Zivica rieditelna vodou

B mala azZ stredna mechanicka a chemicka
odolnost

Sikafloor®-263 SL / 264

B 2-komp. epoxidova Zivica

W strednd mechanicka a chemicka odolnost

Sikafloor®-381

B 2-komp. epoxidova Zivica

W vysoka mechanicka a chemicka odolnost

Sikafloor®-390

B 2-komp. epoxidova Zivica

W vysoka mechanicka a chemicka odolnost

| strednd schopnost premostovania trhlin

Sikafloor®-262 AS

B 2-komp. epoxidova Zivica

W stredna mechanickd a chemicka odolnost

| antistaticky povlak

Trieda I:

Sikafloor® CureHard-24
M na bazi kfemicitanu sodného
M bezbarvy a bez zapachu

M dobra penetracni schopnost

Trieda R4:

Sika® MonoTop®-412 N
M vysoko Ucinna opravna malta
M velmi malé zmra$tovanie

Sikafloor®-81/-82/-83 EpoCem
M 3-komp. malty na bdze kombinacie
cementu a epoxidovych zivic
W vysoka odolnost proti mrazu
a rozmrazovacim soliam

SikaGrout® zélievkové malty

W expandujuce zalievkové malty
M vysoka pocCiato¢na a kone¢na pevnost
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STN EN 1504-9 Princip 6: ZvySenie odolnosti proti chemikaliam (RC)
Zvysenie odolnosti povrchu betonu voci degradacii chemickymi vplyvmi

Poziadavky na chemicki odolnost
betonovej konstrukcie a jej povrchu
zavisia na mnozstve parametrov,
zahriiujucich druh a koncentraciu
chemikalii, teplotu a pravdepodobnu
dobu trvania posobenia, atd".
Predpokladom spravnej stratégie
ochrany, ktora sa ma pre danti
konstrukciu stanovit, je spravne
vyhodnotenie rizik.

Firma Sika pontika Siroky sortiment
ochrannych nateroy, zaistujucich tplna
alebo kratkodobti chemickii odolnost’
podla druhu a stupiia pésobenia

vo v§etkych moznych chemickych
prostrediach.

St zalozené na baze roznych Zivic

a materialov, ako su napr. akrylat,
epoxid, polyuretan, kombinacia epoxidu
s cementom, polymérom upravena
cementova malta atd".

Metoda 6.1 Nater
Zodpovedajuca ¢ast normy: STN EN 1504-2

Metdda 6.2 Impregnacia
Zodpovedajuica ¢ast normy: STN EN 1504-2

Metdda 6.3 Dopinenie maltou alebo betdnom
Zodpovedajtica ¢ast normy: STN EN 1504-3

Popis

Zaistit ucinnl ochranu betdnu na zvySenie jeho odolnosti proti
chemikaliam st schopné len reaktivne natery.

Impregnécia je definovana ako dprava betonu za ucelom
znizenia jeho povrchovej porovitosti a spevnenia povrchu.
Pory a kapilary su Ciastocne alebo upine zapinené. Tymto
druhom oSetrenia taktiez vznikd na povrchu nesuvisly
tenky film s hrubkou 10-100 mikronov. Tento film sluzi na
zastavenie vnikania agresivnych latok do systému pdrov.
UrCite mdzu impregndcie reagovat s niektorymi zlozkami
betonu a vytvarat tak vacsiu odolnost voci oteru

a mechanickému napadaniu.

Pozadované Metddy a systémy su detailne definované

v Principe 3 Obnova betdnu. Na zaistenie odolnosti na urcitej
Urovni chemického pdsobenia potrebuju byt vyrobky na

baze cementu zlozené zo Specidlnych cementov a/alebo
kombinované s epoxidovymi Zivicami. Stavebny inzinier preto
musi stanovit tieto dalSie poziadavky pre kazdu konkrétnu
konstrukciu.

Hlavné kritéria

Odolnost proti silnému

chemickému napadnutiu:

Trieda I: 3d bez tlaku
Trieda II: 28d bez tlaku
Trieda Ill: 28d s tlakom
Pridrznost pri odtrhovych
skuSkach:

Elasticky systém:

> 0,8 N/mm?

bez zatazenia dopravou
> 1,5 N/mm?

so zatazenim dopravou
Rigidny systém:

> 1,0 N/mm?

bez zatazenia dopravou
> 2,0 N/mm?

so zatazenim dopravou

Odolnost proti
chemickému zatazeniu
po 30. dioch

Malta / Beton:
Trieda R4

Sika® vyrobky (priklady)

Sikagard®-63 N
B 2-komponentna epoxidova Zivica
M dobra chemickd a mechanicka odolnost

Sikafloor®-390

W 2-komp. epoxidova Zivica

W vysoka mechanickd a chemicka odolnost
M stredna schopnost premostovania trhlin

Sikafloor®-263 SL
W 2-komp. epoxidova Zivica
M stredna mechanicka a chemicka odolnost

SikaCor® 277
W 2-komp. epoxidova Zivica
M stredna mechanicka a chemicka odolnost

Trieda R4:

Sikagard®-720 EpoCem®

Sikafloor®-81/-82/-83 EpoCem®

M 3-komp. malty na bdze kombinacie
cementu a epoxidovych Zivic

M vysoka chemicka odolnost

H vodotesné
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STN EN 1504-9 Princip €. 7: Konzervacia alebo obnova pasivity (RP)
Vytvorenie chemickych podmienok, za akych je udrziavana alebo obnovena pasivita povrchu povrchu vystuze

Korézia vystuzovacej ocele v betonovej
konstrukcii nastava iba po spineni
tychto podmienok - strata pasivity,
pritomnost kyslika a pritomnost
dostatocnej vihkosti v okolitom betone.

Ak jedna z tychto podmienok nie je
splnena, tak ku korézii nemdze dojst. Za
normalnych podmienok je vystuzovacia
ocel chranena pred alkalickym
posobenim dostatocnym krytim beténu.
Alkalické prostredie vytvara na povrchu
ocele pasivny film, ktory chrani povrch
ocele proti korozii.

Tento pasivny film méze byt

poskodeny znizenim alkality prostredia
karbonatizaciou alebo pésobenim
chloridov. V obidvoch tychto pripadoch
sa pasivny ochranny film strati a docha-
dza ku korozii. K dispozicii su rozne
Metddy na obnovenie stavu (alebo
zachovania) pasivity vystuze.

Vol'ba vhodnej metddy bude zavisiet

na roznych parametroch, ako st

napr. pri¢ina straty pasivity z dévodu
karbonatizacie alebo pésobenia
chloridov, rozsah poskodenia, konkrétne
podmienky na stavbe, stratégia opravy a
ochrany, moznosti udrzby, naklady

a pod.

Metody

Metdda 7.1 ZvySenie krytia dodatoCnym
nanesenim malty alebo betdnu
Zodpovedajuca Cast normy: STN EN 1504-3

Metoda 7.2 Nahradenie kontaminovaného alebo

karbonatizovaného beténu
Zodpovedajuca Cast normy: STN EN 1504-3

Metoda 7.3 Elektrochemicka realkalizacia
karbonatizovaného betonu
Zodpovedajlca Cast normy: Ziadna

Metoda 7.4 Realkalizacia karbonatizovaného
betonu difiziou
Zodpovedajlca Cast normy: Ziadna

Metoda 7.5 Elektrochemicka dechlorizacia
Zodpovedajlca Cast normy: Ziadna
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Popis

Ak vystuz nema dostatocnu kryciu vrstvu, potom zvacSenim
hrabky krycej vrstvy vystuze, dodatocne nanesenou
cementovou maltou alebo betdnom, sa znizia Gcinky
chemikadlii (napr. od karbonatizacie alebo chloridov) na vystuz.

Prostrednictvom obnovenia poSkodeného beténu a betd-
nového krytia nad vystuzou je ocel znovu chranena alkalitou
svojho okolia.

Obnovenie alkality betdnovych konStrukcii elektrochemickym
oSetrenim je proces prebiehajuci pouzitim elektrického
prudu medzi zabudovanou vystuzou do vonkajSieho systému,
obsahujuceho anddovu siet, ktord je viozena do nadrze

s elektrolytom, umiestnenej prechodne na povrchu betdnu.
Toto oSetrenie nebrani buddicemu vnikaniu oxidu uhli¢itého.
Z dihodobého hladiska je nutné kombinovat s prislusnymi
ochrannymi natermi, ktoré zabrania budtcej karbonatizacii

a vnikaniu chloridov.

S touto metédou su obmedzené skusenosti. VyZaduje pouZitie
velmi alkalického nateru na karbonatizovany povrch beténu
a obnovenie alkalizacie sa dosiahne pomalou diftiziou zasady
cez karbonatizovanu vrstvu. Tento proces trva velmi dihi
dobu a je velmi problematické riadit spravne rozloZenie
materialu. Po oSetreni sa taktieZ vzdy odporuca zamedzit
dalSej karbonatizacii pouZitim vhodného ochranného nateru.

Proces elektrochemického odstranenia chloridov je povahou velmi
podobny katodickej ochrane. V procese sa pouziva elektricky prid
medzi zabudovanou vystuzou a anddovou sietou umiestnenou na
vonkajSom povrchu beténovej konsStrukcie. sledkom je vypudenie
chloridov na povrch. Po dokonCeni procesu sa betdnova konstrukcia
musi ochranit vhodnym spdsobom na zabranenie dalSieho vnikania
chloridov (dodato¢na ochrana).

Hlavné kritéria

Odolnost proti
karbonatizécii:
Trieda R4 alebo R3

Pevnost v tlaku:
Trieda R4 aleboo R3

Pridrznost:
Trieda R4 alebo R3

Odolnost proti
karbonatizécii:
Trieda R4 alebo R3

Pevnost v tlaku:
Trieda R4 alebo R3

Pridrznost:
Trieda R4 alebo R3

Ziadne Specifické kritéria.

Ziadne Specifické kritéria.

Ziadne Specifické kritéria.

Sika® vyrobky (priklady)

Trieda R4:

Sika® MonoTop®-412 N / -652
SikaRep®

SikaTop®-122 SP

SikaCem® Gunit-133
SikaGrout®-312 / 314 / 316
Sikafloor®-82 EpoCem?®

Trieda R3:
Sika® MonoTop®-615/-620 6VBB
SikaRep®

Trieda R4:

Sika® MonoTop®-412 N / -652
SikaRep®

SikaTop®-122 SP

SikaCem® Gunit-133
SikaGrout®-312 / 314 / 316
Sikafloor®-82 EpoCem?®

Trieda R3:
Sika® MonoTop®-615/-620 OVBB
SikaRep®

Beton s prisadou Sika®:
Sika® ViscoCrete®, Sikament®

Pre dodatocnu ochranu:
Sikagard®-720 EpoCem®

Pre dodatocnu ochranu:
Sikagard®-680 S

Pre dodato¢nu ochranu:
Sikagard®-720 EpoCem®

Pre dodatocnu ochranu:
Sikagard®-680 S

Pre dodato¢nu ochranu:
Sikagard®-705 L alebo
Sikagard®-706 Thixo
vratane ochranného nateru
Sikagard®-680 S
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STN EN 1504-9 Princip 8: Zvysenie elektrického odporu (IR)

Zvysenie elektrického odporu betonu

Princip 8 sa zaobera zvySenim
elektrického odporu beténu, ktory
priamo stvisi s uroviiou vihkosti
v poroch betonu. Gim vyssi

vlhkosti v péroch.

To znamena, Ze Zelezobeton s vysokym
odporom bude mat’ nizku uroven
nebezpecenstva korozie.

Princip 8 sa zaobera zvySenim
elektrického odporu betonu, preto sa
jedna o takmer rovnaki metodu oprav
ako Princip 2 (MC) — Ovplyvnenie
vlhkosti.

Metody

Metdda 8.1 Hydrofobizujlca impregnacia
Zodpovedajtca ¢ast normy: STN EN 1504-2

Metdda 8.2 Impregnacia
Zodpovedajtca ¢ast normy: STN EN 1504-2

Metdda 8.3 Nater
Zodpovedajtca ¢ast normy: STN EN 1504-2

Popis

Hydrofobizujtica impregnécia je definovana ako ochrana
beténu za dcelom vytvorenia povrchu odpudzujiceho

vodu. Péry a kapilary su vnitorne potiahnuté, avSak nie st
zaplnené. Tym dochadza k znizeniu povrchového napétia
kvapalnej vody a zamedzeniu jej priechodu pérmi, priom je
ale stale umoznena diftizia vodnych pér, ¢o je podla normy
vhodny spdsob z hladiska stavebnej fyziky.

Impregndcia je definovand ako Uprava betdnu za tcelom
znizenia jeho povrchovej pdrovitosti a spevnenie povrchu.
Pory a kapilary su CiastoCne alebo tplne zaplnené. Tento druh
oSetrenia obvykle znamena nesuvisly tenky film s hridbkou
10-100 mikrénov na povrchu. Tento film slizi na zastavenie
vnikania agresivnych latok do systému porov.

Nater je definovany ako Uprava vytvarajlca suvisld
ochrann(i vrstvu na povrchu betdnu. Natery sa pouZivajl na
zabezpecenie lepSieho povrchu beténu, pre zvySenie odolnosti
alebo chovaniu voci konkrétnym vonkajsim vplyvom.
Jemné povrchové trhlinky s celkovym pohybom do 0,3

mm je mozné bezpecne opravit, potom utesnit a preklenat
pruznymi, trhlinky premostujlcimi natermi, ktoré su taktiez
vodotesné a odolné voci pdsobeniu CO, (karbonatizacii).
Naterové systémy musia byt schopné odolavat teplotnym

a dynamickym pohybom v konstrukciach, ktoré boli
sposobené velkymi teplotnymi zmenami, vibraciami alebo
nevhodnym vyhotovenim pracovnych Skar.

Hlavné kritéria

Hibka vniku:

Trieda Il: = 10 mm
Koeficient rychlosti
vystiSania:

Trieda I: > 30%

Trieda Il: > 10%
Nasiakavost vodou a
odolnost proti alkaliam:
Absorbcny koeficient

< 7.5 % v porovnani s
neupravenym beténom
Absorbény koeficient (po
namoceni do alkalického

roztoku) < 10 %

Hibka vniku:
>5mm

Kapilarna nasiakavost:
w < 0,1 kg x m?2 x h05

Kapilarna nasiakavost :
w < 0,1 kg x m2 x h0°

Priepustnost vodnej pary :

Triedal: Sy<5m

Pridrznost pri odtrhovych
skuskach:

Elasticky systém:

> 0,8 N/mm?

bez zatazenia dopravou
> 1,5 N/mm?

so zatazenim dopravou
Rigidny systém:

> 1,0 N/mm?

bez zatazenia dopravou
> 2,0 N/mm?

so zatazenim dopravou

Sika® vyrobky (priklady)

Sikagard® hydrofobizujdce impregnacie

B na baze silanu alebo siloxanu

W prenikaju hiboko a vytvaraju povrch
odpudzujuci kvapalnu vodu

Sikagard®-706 Thixo (Trieda ll)
Sikagard®-705 L (Trieda II)

Sikafloor® CureHard-24
M na baze kremicitanu sodného
W bezfarebny a bez zapachu

W dobra penetracna schopnost

Elastické systémy:

Sikagard®-550 W Elastic

W akrylova Zivica bez obsahu rozpustadiel
W vodonepriepustny a premostujuci trhlinky

Rigidné systémy:

Sikagard®-680 S

W akrylova Zivica obsahujlca rozpastadla
| vodonepriepustny

Sikagard®Wallcoat T / N
W 2-komponentnd epoxidova zivica
W bariéra pre vodu
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STN EN 1504-9 Princip 9: Kontrola katodickych oblasti (CC)
Vytvorenie podmienok, pri ktorych potencialne katodicke oblasti vystuze nemozu vyvolavat anodicku reakciu

Princip 9 vychadza z obmedzenia
pristupu kyslika ku vSetkym potencialne

Hlavné kritéria Sika® vyrobky (priklady)

katodickym miestam, do bodu, kde je Metdda 9.1 Ovplyvnenie oxidu (na katdde) Vytvaranie podmienok, pri ktorych Ziadna potencialna Hibka prieniku inhibitorov, Inhibitory kordzie

potrebné zabranit' korozii. nasytenim alebo povrchovym katodicka oblast vystuze nie je schopnd riadit anodicku nanesenych na Sika® FerroGard®-901 (prisada)
povlakom reakciu. Inhibitory (pridavané do betdnu ako prisady alebo povrch: Sika® FerroGard®-903+ (nanasa sa na

Prikladom toho je obmedzenie obsahu Zodpovedajuca Cast normy: Ziadna ako povrchovo aplikovana impregnécia na stvrdnuty povrch) > 100 ppm (jednotiek na povrch)

dostupného kyslika pomocou naterov na vytvaraju na povrchu film a zabranuju tak pristupu kysliku. milion) na drovni vystuze M inhibitory na baze aminoalkoholu

povrchu ocele. m dlhodobd ochrana a trvanlivost
| hospodarne prediZenie Zivotnosti
DalSia moznost je nanesenie filmu Zelezobetonovych konStrukcii
tvoriaceho inhibitor, ktory bude blokovat’
pristup kyslika k povrchu ocele. Toto
moze byt uéinné, ked' sa inhibitor
rozptyluje v dostatocnom mnozstve

a vytvori film zabezpecujuci prekazku
pre kyslik.

STN EN 1504-9 Princip 10: Katodicka ochrana (CP)
Prevencia proti korozii ocelovej vystuze

Princip 10 sa tyka systémov katodickej Metody Popis Hlavné kritéria Sika® vyrobky (priklady)
ochrany. Jedna sa o elektrochemickeé
systémy, ktoré znizuju korézny potencial Metdoda 10.1 Aplikdcia elektrického potencialu Pri indukovanej katddovej ochrane je prid privadzany Odolnost malty: Malty na prekrytie katddovej ochrannej siete:
na uroven, kde je pomer rozpadania Zodpovedajlca ¢ast normy: Ziadna z vonkajSieho zdroja a je rozptylovany v elektrolyte podla miestnych A R )

o T gt -~ ., S , .. , Malta nana$ana strojnym spdsobom:
ocel'ovej vystuze vyrazne znizeny. cez pomocné anody (napr. siet umiestnend na povrchu poZziadaviek

Sika® MonoTop®-412 N
H velmi malé zmra$tovanie
| dostatocny odpor

Toto sa moze dosiahnut vytvorenim

toku jednosmerného pridu z betonu,
obklopujuceho ocelovii vystuz tak, aby sa
odstranili anodové ¢asti kordznej reakcie.
Tento prud je privadzany z vonkajSieho
zdroja (indukovana prudova katédova
ochrana) alebo je vytvoreny galvanicky
prid prostrednictvom spojenia ocele

a menej uslachtilého kovu (galvanicka
andda, napr. zinok).

a pripojena k ocelovej vystuzi). Tieto pomocné anody
st obvykle zapustené v malte, aby boli chranené pred
naru$enim. Na ucinnu funkciu systém vyzaduje prekrytie
maltou, aby mal dostatocne maly odpor a tym sa umoznil Vlyrovnavacia malta:
prenos pridu. Sikafloor® Level-25 N / 30
B samonivelacny poter
| dostatocny odpor
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STN EN 1504-9 Princip 11: Kontrola anodickych oblasti (CA)
Vytvorenie podmienok, za ktorych potencialne anodicke oblasti vystuze nie su schopné zucastnit’ sa koroznej reakcie

Pri posudzovani tpravy anodickych
oblasti z dévodu prevencie voci korozii
je v Principe 11 ddlezité pochopit,

Ze najma v chloridom vyrazne
kontaminovanych konstrukciach sa
odpadavanie a drobenie z dovodu
korozie vystuze objavuje najskér

v miestach slabého betonového krytia.
Okrem toho je dolezité chranit’ aj
opravené miesta pred dalSim vnikanim
agresivnych latok (karbonatizacia,
chloridy).

Ako prevenciu dalSieho rozpadu ocele
v anodickych oblastiach je mozné
ochrannii cementovii vrstvu nanasat’
priamo na vystuz po jej prisluSnom
ocisteni.

Okrem toho je mozné nanasat’

pri oprave betonu inhibitor kordzie,
ktory bude prenikat betonom az k
vystuzi, kde bude vytvarat bariéru a tym
chranit anodické oblasti.

Poznamka: Inhibitory s dvojitou
funkciou, ako napr. Sika®
FerroGard?®, sticasne chrania aj
katodickeé oblasti.

Metody

Metdoda 11.1 Aktivny poviak vystuze
Zodpovedajuca ¢ast normy: STN EN 1504-7

Metdda 11.2 Bariérovy povlak vystuze
Zodpovedajlca ¢ast normy: STN EN 1504-7

Metdda 11.3 Aplikdcia inhibitorov kordzie na
beton alebo do betdnu
Zodpovedajlca ¢ast normy: Ziadna

Popis

Tieto natery obsahuju aktivne pigmenty, ktoré mozu
pdsobit ako inhibitory, alebo ktoré mdzu poskytovat lokalne
katddovu ochranu. Aj ked musi byt ich spravnemu
nanaSaniu venovand pozornost, su menej citlivé na chyby
pri nanaSani ako bariérové nétery.

Tieto bariérové povlaky tplne chrania vystuz pred kyslikom
alebo vodou. Preto vyZaduju vy$Siu droven pripravy povrchu
a kontrolu nanasania. Je to z toho dévodu, Ze mézu byt
(cinné len vtedy, ked je ocel Gplne zbavena kordzie a
dokladne natreta bez akychkolvek chyb — dosiahnut

takyto stav pri podmienkach na stavbe moze byt velmi
problematické. Musi sa skontrolovat aj u¢inné napojenie
opravnych malt na oSetrendl vystuz.

Nanesenim inhibitorov korézie na beténovy povrch sa
difiziou dostand k vystuZi a vytvoria na jej povrchu
ochrannd vrstvu. Tieto inhibitory kordzie je mozné priddvat
aj ako prisady do opravnej malty alebo beténu, ktoré sa
pouZiju pri sanacnych pracach.

Hlavné kritéria

Sulad s STN EN 1504-7

Sulad s STN EN 1504-7

Dosahovana hibka
prieniku nanesenych
inhibitorov kordzie
povrchom:

> 100 ppm (jednotiek na
milién) na drovni vystuze

Sika® vyrobky (priklady)

Na baze cementu:

Sika® MonoTop®-910 / 610

B 1-komponentna ochrana proti kordzii

B dobrd odolnost voci vode a prenikaniu
chloridu

Cementova epoxidom zuslachtena malta:

SikaTop® Armatec®110 EpoCem®

M vysoka hustota, vhodna pre naroéné
prostredie

W vynikajuca prilnavost k oceli a betonu

Sika® MonoTop®-610
B 1-komponentna ochrana proti kordzii

Na baze epoxidu:

Sikadur®-32

M nizka citlivost na vihkost

W vysokd hustota, ziadne prenikanie chloridu

Inhibitory kordzie:

Sika® FerroGard®-901 (prisada)

Sika® FerroGard®-903+ (na nanasanie

na povrch)

M inhibitory na baze aminoalkoholu

| dlhodobd ochrana a trvanlivost

| hospodarne prediZenie Zivotnosti
Zelezobetonovych konstrukcii
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Suhrnna tabul'ka a fazy spravneho postupu oprav a ochrany betonu
Podla europskej normy STN EN 1504

Tabulka STN EN 1504 s postupom opravy a ochrany betonu so systémami Sika®

Nejaké
skryté
poskodenie

Definovanie Pozadované sztc?g\?:r:: if)tr%r;ie

P Vybert jovaci g
] o , 0 yoerte spojovacl - " ; Vytvorit D
ViditeIné Stavebny Stanovenie . prava Oprava mostik (ak je Pouzite opravnti maltu s nosnou funkciou o L

| trhliny technicky a diagnostika Sts;ﬂ\:l?'e betdnu nosného vyzadovany) W Sika® malty (Trieda R4) sktratgglu' Zav:lregrlla 0

E a $kvrny prieskum ,Z&Kladnych pricin“ a cielov nevyhnutna? beténu a opravni maltu m Sika® malty (Trieda R3) W 'T?t\)l a: a preniiadka Vv
S poskodenia (Trieda R3 alebo R4) udrzby? 7
K Vyberte opravnu PouZite opravni maltu bez nosnej funkcie D
u maltu = Sika® malty (Trieda R2) A
M (Trieda R2 alebo R1) B Sika® malty (Trieda R1) N
|

E

dalsieho Zivotného
cyklu

nejaké
opatrenia

PouZite
M elastické natery Sikagard®

B membrany Sikalastic®

W elastické natery Sikafloor®

M tesniace tmely do Skér Sikaflex®

Je potrebna
schopnost
premostovat
trhliny?

Kontrola nevyhnutnej
ochrany beténu
alebo ocele

Vlylepsit
vzhlad?

Pokracovat s
pravidelnym
sledovanim

Pouzite

W natery Sikagard®

M natery Sikafloor®

W natery na ocel SikaCor®

PouZite
| inhibitory kordzie Sika® FerroGard®

a/ alebo
| hydrofobizujlce impregndacie Sikagard®

Fazy navrhu opravy a ochrany beténu podl'a STN EN 1504 Cast 9

Suvisiace stranky v tejto prirucke:
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Volba metod na pouzitie pre opravy betonu

V tabulkach uvedenych nizsie su uvedené najcastejSie poruchy a poskodenia betonovych konstrukcii a ich mozné spdosoby opravy.

Tento zoznam je len indikativny a nie je koneény. Navrhy na opravu musia byt vykonané podla konkrétnych podmienok kazdého
projektu. Odchylky od tejto tabulky sii preto mozné a musia sa stanovovat' jednotlivo pre kazdu situaciu. Cisla, uvadzané
v tabul'kach st odkazy na prislusné Principy a Metddy uvedené v norme STN EN 1504-9.

Poskodenia betonu

Poruchy a poskodenia
betonu

Trhliny v betone

Drobenie betonu z dovodov
mechanického narazu

Poskodenie konstrukcie od
pretazenia alebo
zemetrasenia

Odlupovanie po zmrazovacich
/ rozmrazovacich cykloch

Poskodenie pdsobenim
chemickych vplyvov

Malé poskodenie:
Stredné poskodenie:
Rozsiahle poskodenie:

Malé poskodenia

1.5 Vlyplnenie trhlin

3.1 Rucné nanesenie malty

3.1 Rucné nanesenie malty
a
4.4 Doplnenie maltou alebo
betonom

3.1 Rucné nanesenie malty

5.1 Nater (na cementovej
baze)

6.1 Nater (na cementovej
baze)

Stredné poskodenia

1.5 Vlyplnenie trhlin

1.6 Premena trhlin na
dilataéné Skary

3.1 Rucné nanesenie malty

3.2 Doplnenie prierezu
betonom alebo maltou

3.3 Nastrek beténom alebo
maltou

3.1 Rucné nanesenie malty
a
4.1 Pridanie alebo nahradenie
zabudovanej alebo
pridanie vonkajSej vystuze

3.1 Rucné nanesenie malty
a
4.2 Zabudovanie vystuze
kotvenej do vopred
vytvarovanych drézok
alebo vyrezanych otvorov

5.1 Nater (na cementovej
baze)

5.3 Doplnenie maltou alebo
betonom

6.1 Nater (na cementovej
baze)

6.3 Doplnenie maltou alebo
betonom

lokélne poSkodenie, Ziadny vplyv na unosnost
lokalne az rozsiahle poSkodenie, mierny vplyv na tinosnost
rozsiahle aZ znacné poskodenie, velky vplyv na inosnost

Rozsiahle poskodenia

4.5 Injektovanie trhlin, dutin
alebo medzier

4.6 VypIn trhlin, dutin alebo
medzier

3.2 Doplnenie prierezu
betdnom alebo maltou

3.3 Nastrek betonom alebo
maltou

3.3 Nastrek betonom alebo
maltou
a
4.3 Spevnenie prilozkami

3.2 Doplnenie prierezu
betdnom alebo maltou
a
4.7 Dodatocné predpinanie
3.4 Nahradenie prvkov

5.3 Doplnenie maltou alebo
betonom

6.3 Doplnenie maltou alebo
betonom

3.2 Doplnenie prierezu
betonom alebo maltou

3.3 Nastrek beténom alebo
maltou

Poskodenia z dovodov kordzie vystuze

Chyby a poskodenie
beténu

Drobenie beténu z dévodov
karbonatizacie

Kordzia vystuze z dévodov
pritomnosti chloridov

Bludné elektrické prudy

Malé poskodenia

3.1 Rucné nanesenie malty

3.1 Rucné nanesenie malty

3.1 Rucné nanesenie malty

3.2 Doplnenie prierezu
betdnom alebo maltou

Stredné poskodenia

3.1 Rucné nanesenie malty
3.2 Doplnenie prierezu
betdnom alebo
maltou

3.3 Nastrek betdnom alebo
maltou

3.1 Rucné nanesenie malty

3.2 Doplnenie prierezu
betonom alebo maltou

3.3 Nastrek betdnom alebo
maltou

3.2 Doplnenie prierezu
betdnom alebo maltou

3.3 Nastrek betdnom alebo
maltou

Rozsiahle poskodenia

3.2 Doplnenie prierezu
beténom alebo maltou
a
4.1 Pridanie alebo nahradenie
zabudovanej alebo
pridanie vonkajSej vystuze
3.3 Nastrek beténom alebo
maltou
a
4.2 Zabudovanie vystuze
kotvenej do vopred
vytvarovanych drazok
alebo vyrezanych otvorov
7.2 Nahradenie
kontaminovaného alebo
karbonatizovaného betdnu

3.4 Nahradenie prvkov

7.2 Nahradenie
kontaminovaného alebo
karbonatizovaného betdnu

a

4.1 Pridanie alebo nahradenie
zabudovanej alebo
pridanie vonkajSej vystuze

7.2 Nahradenie
kontaminovaného alebo
karbonatizovaného betdnu

a
4.3 Spevnenie prilozkami

3.2 Doplnenie prierezu
betdnom alebo maltou
a
4.2 Zabudovanie vystuze
kotvenej do vopred
vytvarovanych drazok
alebo vyrezanych otvorov

3.3 Nastrek beténom alebo
maltou
a
4.1 Pridanie alebo nahradenie
zabudovanej alebo
pridanie vonkajSej vystuze
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Vol'ba metod na pouzitie pre ochranu betonu a vystuze

Ochrana vyzadovana pre betonové konstrukcie, ako aj pre zabudovanii ocel'ovii vystuz, zavisi na druhu kons$trukcie, prostredia,

pouzitia a stratégii tdrzby.

Navrhy na ochranu su preto prispdsobené miestnym podmienkam.
Odchylky od nich st preto mozné a mali by byt vzdy uréené pre kazdy jednotlivy projekt.

Gisla, uvadzané v tabul'kach d‘alej, sii odkazy na prislusné Principy a Metody STN EN 1504-9.

Ochrana betonu

Poziadavky
na ochranu

Trhliny

Mechanicky naraz

Zmrazovacie / rozmrazovacie
cykly

Zdruzené zasadité reakcie
(AAR)

Chemické vplyvy

Nizka urovei: mierne poruchy betdnu a/alebo kratkodoba ochrana

Nizka troven

1.1 Hydrofobizujica
impregnacia

1.3 Nater

5.2 Impregnéacia

2.1 Hydrofobizujtca
impregnacia

2.2 Impregnacia

2.1 Hydrofobizujica
impregnacia

2.3 Nater

6.2 Impregnacia

Stredna troven

1.1 Hydrofobizujica
impregnacia

1.3 Nater (elasticky)

5.1 Nater

5.2 Impregndcia

2.3 Nater

2.1 Hydrofobizujica
impregnacia

2.3 Nater (elasticky)

6.3 Doplnenie maltou alebo
betdonom

Stredna uroveii: stredné poruchy beténu a/alebo strednodoba ochrana

Vysoka uroveii: rozsiahle poruchy beténu a/alebo dihodoba ochrana

Vysoka urovei

1.1 Hydrofobizujica
impregndcia
a
1.3 Nater (elasticky)

1.8 Pouzitie membran

5.3 Doplnenie maltou alebo
beténom

1.1 Hydrofobizujica
impregnacia
a
5.1 Néter

5.3 Doplnenie maltou alebo
betonom

2.1 Hydrofobizujica
impregnacia
a
2.3 Nater (elasticky)

1.8 Pouzitie membran

6.1 Nater (reaktivny)

Ochrana vystuze

Poziadavky
na ochranu

Karbonatizacia

Chloridy

Bludné elektrické prudy

Nizka droven

11.3 Aplikdcia inhibitorov
kordzie na betdn alebo do
betonu

1.1 Hydrofobizujtca
impregnacia

1.2 Impregndcia

Ak odpojenie elekirického
pradu nie je mozné:

2.2 Impregnacia

Stredna droven

1.3 Néater

7.3 Elektrochemicka
realkalizacia
karbonatizovaného betonu

7.4 Realkalizacia
karbonatizovaného betonu
diftiziou

11.3 Aplikdcia inhibitorov
kordzie na beton alebo do
betonu

a
1.1 Hydrofobizujica
impregnacia

11.3 Aplikdcia inhibitorov
kordzie na betdn alebo do
betonu

a
1.3 Nater

Ak odpojenie elekirického
pridu nie je mozné:

2.5 Elektrochemicka ochrana
a
2.3 Nater

Vysoka urovei

11.3 Aplikdcia inhibitorov
kordzie na beton alebo do
beténu

a
1.3 Nater

7.3 Elektrochemicka
realkalizacia
karbonatizovaného betonu

a

1.3 Nater

7.5 Elektrochemicka
dechlorizacia
a
1.3 Nater

7.5 Elektrochemicka
dechlorizacia
a
11.2 Bariérovy povlak vystuze

10.1 Aplikdcia elektrického
potencialu

Ak odpojenie elekirického
pridu nie je mozné:

10.1 Aplikdcia elektrického
potencidlu
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Nezavislé posudenie a schvalenie vyrobkov a systémov Sika®
vratane vyhlasenia o skusani a odolnosti podl'a poziadaviek STN EN 1504

Firma Sika pouziva na vyhodnocovanie vSetkych svojich vyrobkov a systémov na
opravy a ochranu betonu vlastné a nezavislé skusky a posudzovanie, ktoré su plne
v siilade s poziadavkami prislusnych éasti a kapitol eurépskej normy STN EN 1504
(Casti 2-7). Kritéria Sika na skii$anie vyrobkov a posudzovanie pre opravné

a ochranné materialy st nasledujtice:

Na opravy betonu

Ochrana obnazenej vystuze
B pridrznost k oceli a betdnu
B ochrana proti kordzii

M vodopriepustnost

B priepustnost vodnych par
W priepustnost CO,

Vyrovnanie povrchu a vypliiovanie
povrchovych porov

B pridrznost

B priepustnost CO,

M vodopriepustnost a nasiakavost

Vymena poSkodeného betonu

B pridrznost

M pevnost v tlaku a tahu pri ohybe
M vodopriepustnost

B modul pruznosti (tuhost)

B viazané zmraStovanie

B teplotna kompatabilita

Na ochranu betonu

Ovplyvnenie vihkosti hydrofobizujucimi
impregnaciami
M hibka vniku
M nasiakavost vodou
B priepustnost vodnych par
B odolnost proti zmrazovacim
a rozmrazovacim cyklom

Rigidné ochranné natery

B pridrznost

B mriezkova skiska

M priepustnost CO,

B priepustnost vodnych par

B odolnost proti UV Ziareniu

B odolnost proti alkalickému prostrediu

B odolnost proti zmrazovacim
a rozmrazovacim cyklom

B reakcia na ohen

B jednoduchost Cistenia

Elastické ochranné natery
B schopnost prekrytia trhlin
— staticky
— dynamicky
— pri nizkych teplotach (—20 °C/-4 °F)
B pridrznost
B mriezkova skiska
B priepustnost CO,
M priepustnost vodnych par
B odolnost proti UV Ziareniu
B odolnost proti alkalickému prostrediu
B odolnost proti zmrazovacim
a rozmrazovacim cyklom
B reakcia na ohen
B atd.

Kvalitativne kritéria

Kvalita vyrobkov a systémov

Existuju funkéné a kvalitativne
poziadavky, ktoré musia byt spinené
nielen jednotlivymi vyrobkami ako
zlozkami systému, ale aj funkénostou
systému ako celku.

Kvalitativne kritéria pre aplikaciu
vyrobkov

Okrem ich kvality po zabudovani do
konStrukcie je tiez zasadné definovat a
potom vyskuSat podmienky pri aplikécii a
vlastnosti vyrobkov. Firma Sika zarucuije,
Ze jej vyrobky vyhovuju poziadavkdam STN
EN 1504, Cast 10, ale okrem toho taktiez
zaruCujeme, ze vSetky vyrobky Sika
mozu byt pouzité prakticky na stavbéach
pri vSetkych moznych klimatickych
podmienkach, s ktorymi je mozné sa
stretntit po celom svete.

Napriklad:

Opravné malty Sika musia byt vhodné
na pouzitie v roznych hrdbkach, na
roznych miestach a v roznych objemoch
oprav, ktoré potrebuju byt nanesené v
¢o najmensSom pocte vrstiev. Po zabu-
dovani musia byt rychlo odolné vogi
poveternostnym vplyvom.

Ochranné natery Sikagard ® musia
mat taktiez vhodnu viskozitu a spravne
tixotropné vlastnosti, aby bolo mozné
dosiahnut pozadovand hribku mokrého
aj suchého filmu. To je mozné dosiahnut
s minimalnym poc¢tom naterov, ktoré
tiez musia dosahovat zodpovedajtcu
priepustnost alebo pozadované para-
metre a musia byt rychlo odolné

voCi poveternostnym vplyvom.

Zabezpecenie kvality

Kontrola kvality vyroby

==, Priktoromkolvek vyrobku
1 alebo systéme je tieZ

/I nevyhnutné, aby spifial

-~/ Standardy zaistovania
kvality a riadenia kvality
Vo vyrobe. Preto sa

Sika riadi pri vyrobe normou ISO 9001

vo vSetkych svojich'vyrobnych zévodoch

po celom svete. Sika tiez publikuje

technické podrobnosti o svojich vyrobkoch

a systémoch spolu s vyhlaseniami

0 Metddach pouzivania vyrobkov na

stavenisku. Postupy riadenia kvality

a kontrolné zoznamy st k dispozicii na

podporu dozoru na stavebnom mieste

v celkovom riadeni projektov oprav a

ochrany betonu.

Kontrola kvality na stavenisku

Opravné préce st Coraz
- el dolezitejSie a vyzadujl

B zavedenie planu pre

Zabezpecenie Kvality.
Na zéklade znalosti
s riadenim kvality

Sika moze pomoct
A dodavatelovi vypracovat

a pripravit prislusné
postupy v sulade s poziadavkami normy STN
EN 1504-10 ako navod pre Riadenie Kvality
vykondavanom na stavebnom mieste. Sika
tiez publikuje technické podrobnosti o svojich
vyrobkoch a systémoch spolu s vyhlaseniami
0 Metddach pouzivania vyrobkov na stave-
nisku. Postupy riadenia kvality a kontrolné
zoznamy su k dispozicii na podporu dozoru na
stavenisku v celkovom riadeni projektov pre
opravu a ochranu betonu.
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DalSie skusky kvality a rozsiahle nezavislé

posudzovanie zivotnosti vyrobkov a systémov Sika®

Opravy betonu

“Baenzigerov blok“ pre skusSanie malt

Nevyplneny “Baenzigerov blok".

Dokladné testovanie opravnych malt
Sika®.

“Baenzigerov blok“ pre skusanie malt
na opravy betonu umoznuje priame
porovnanie a meranie funkénosti medzi
vyrobkami, vyrobnymi Metddami,
vyrobnymi podnikmi a podmienkami
pouzitia kdekolvek na svete.

Tato inovacia Sika umoziuje:
B priame porovnanie po celom svete

B pouzivanie na vodorovnych
a zvislych plochach a nad hlavou

M redlne rozmery ako na stavenisku

B dalSie laboratérne skusky jadrovymi
vrtmi
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Aplikacia pre skusky
vyrobku vystaveného
dynamickému zatazeniu

Aplikacia pre skusky pouzitia a kvality
opravnych malt pri dynamickom
zatazeni.

Vyplneny “Baenzigerov blok“ maltou citlivou
na popraskanie.

Malta s dobrou odolnostou voci praskaniu

B skusky zmraStovania a stavu trhlin

“Baenzigerov blok* je teraz povazovany
za optimalnu Specifikdciu a konfiguraciu
na vyhodnocovanie citlivosti opravnych
materidlov programom CREE
ministerstvom vnutra USA.

Skuto¢ny dokaz na realnych konstrukciach — nezavislé
vyhodnotenie dokonéenych projektov

V r. 1997 bola vykonand vacsia ; "
medzindrodna Studia dokonéenych ; —
projektov oprav obhliadkou, skiSkami 'ﬁ-
a presklimanim vyznamnymi

nezavislymi konzultantmi a skuSobnymi
inStitdciami.

To zahffialo viac nez dvadsat velkych
budov a stavebnych konStrukcii v Norsku,
Dénsku, Nemecku, Svajéiarsku

a Velkej Britanii, ktoré boli opravené

a ochranené systémami Sika v rokoch
1977-1986. Tie boli opakovane
kontrolované a ich stav a funk¢nost
opravnych systémov posudzovana po 10
az 20 rokoch vyznamnymi konzultantmi
Specializovanymi v tomto odbore.

vypoved o vyrobkoch Sika na opravy
a ochranu betonu. Potvrdzuju tiez
priekopnicku pracu Sika v pohotovom
vyvoji moderného systematického pri-
stupu v opravach a ochrane betonu.

Tieto spravy su k dispozicii v tlacenom
dokumente Sika “Kvalita a trvanlivost
v opravach a ochrane betonu“.

Vyborny stav konStrukcii a funkénosti
materidlov znamena, Ze zavery tychto
inZinierov davaju jasnu a jednoznacnu

Ochrana betonu

Skusanie ucinnosti inhibitorov korozie

Sika uviedla povrchovo nanaSané
inhibitory kordzie v r. 1997.

0d tej doby boli pred kordziou ochranené
miliény Stvorcovych metrov zelezobetonu
po celom svete. Sika® FerroGard®-903+
je uvedeny v Principe 9 — Kontrola kato-
dickych oblasti a Principe 11 — Kontrola
anodickych oblasti. Od tohto uvedenia

vela Studii potvrdilo ucinnost ochrany proti
korozii dostupnej touto technoldgiou.

Najnovsie

medzinarodné spravy,

okrem inych od g
veducich intittcii po

celom svete, su z Uni-

verzity v Kapskom Meste v Juhoafrickej
republike, a ukazuju na ucinnost v karbo-
natizovanych konstrukcidch. Building
Research Establishment (BRE) ukazuje
ucinnost Sika® FerroGard®-903+,
naneseného ako preventivne opatrenie

v prostredi silno zneCistenom chloridmi

a starostlivo vyhodnotené po 2,5-rocnom
posobeni (BRE 224-346A).

Skusky po umelom starnuti
vplyvom poveternostnych
podmienok

SAMARIS

L
S — o il

Okrem toho je tu eurdpsky projekt
SAMARIS, zacaty v r. 2002, ktory tvori
sucast velkého vyskumného projektu
Eurdpskeho spolocenstva ,Udrzatelné
a pokrokové materialy pre cestnu
infraStruktdru“. Toto bolo zriadené na
vyskum inovativnych technoldgii na
(drzbu Zelezobetdnovych konstrukcii.

Zaver vSetkych tychto sprav je ten, Ze ked'
st spinené prislusné podmienky, Sika®
FerroGard®-903+ je nakladovo
efektivnym spdsobom zmierfiovania
kordzie.

M Vyrobky Sikagard® su skisané z
hladiska ich uc¢innosti pouzitia ako natery
proti karbonatizacii a natery preptstajlce
vodnd paru ked' su Cerstvo naneseng,

tak aj po 10 000 hodinéch urychleného

Dal$i skusobny postup na
hydrofobizujicu impregnaciu

Okrem eurdpskej normy STN EN
1504-2 sa schopnost prenikania
hydrofobizujtcich impregnacii beténom
skusa meranim nasiakavosti vody

v hibkovom profile betonu (napr. na
betonovych jadrach do 10 mm hibky od
povrchu). Tymto spdsobom je mozné
stanovit maximalnu hibku penetrécie

a ucinnost. Po uréeni hranice, po ktoru
materidl prenikol, sa meria pomocou
laboratérnej analyzy FT-RI presné
mnozstvo aktivnej prisady v betone. Tato
hodnota stanovuje minimalny obsah
hydrofobizujlcich ¢astic a moze sa tiez
pouZzit na kontrolu kvality na stavenisku.

starnutia vplyvom poveternostnych
podmienok (rovnocenne ako viac nez
15 rokov vystavenia poveternostnym
vplyvom). Podat pravdivy a Uplny obraz
vyrobku

a jeho dlhodobej Ucinnosti moze

iba tento druh prakticky pouzitych
laboratérnych skusSok.

B natery a systémy Sikagard®,
premostujtce trhliny, st skii$ané na
potvrdenie ich dynamickych vlastnosti
pri nizkych teplotach do -20 °C.

B natery Sikagard® preto budu
fungovat ovela dlhSie, na rozdiel od
mnohych tzv. ,ochrannych® naterov,
ktoré medzitym zmizli, bez toho, aby
poskytli akikolvek G¢innd ochranu.
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Priklady typického poskodenia betonu a jeho oprava a ochrana pomocou systéemov Sika®

Komeréné budovy

Nedostatky: Sika rieSenia:*
B poSkodenie M pouzitie opravnej malty nanaSanej rucne
betonu alebo strojnym spdsobom
SikaTop®-122 SP aleho
SikaRep®alebo

prisady do beténu Sikament®

B obnazena B ochrana vystuze pred kordziou
ocel Sika® MonoTop®-910 alebo
Sika® MonoTop®-610

B zabudovand M ochrana vystuze pred kordziou
ocel Sika® FerroGard®-903+

M trhliny B na nepohyblivé trhliny
Sika® MonoTop®-620

M ochrana B natery na ochranu betonu
betonu Sikagard® ElastoColor 675 W
Sikagard®-700 S

B na jemné povrchové trhliny
Sikagard®-550 W Elastic

B Skary Sikaflex®-AT Connection alebo
Sikaflex® Construction aleho
Sikaflex®-PRO 2 HP alebo
Sikaflex®-11 FC

Mosty

Nedostatky:

B poskodenie
betonu

M obnazena
ocel

B zabudovana

ocel

M trhliny

M ochrana
betonu

B Skary

Sika rieSenia:*

B pouzitie beténu alebo opravnej malty
nanasanej rucne alebo strojnym spdsobom
Sika® Top®-122 SP alebo
SikaRep® 4N
prisady do betonu
Sika® ViscoCrete®

B ochrana vystuze pred kordziou
SikaTop® Armatec®-110
EpoCem®, Sika® MonoTop®-610
pre vysoko agresivne prostredie

B ochrana vystuze nanesenim
inhibitorov kordzie
Sika® FerroGard®-903+

B na nepohyblivé trhliny
Sikagard®-720 EpoCem®

M trhliny SirSie nez 0,3 mm
Sikadur®-52 Injection

B natery na ochranu betonu
Sikagard®-680 S
Sikagard®-706 Thixo

M vodotesna vrstva:
Sikalastic-822

B na jemné povrchoveé trhliny
Sikagard®-550 W Elastic

Sikadur® Combiflex® System

* DalSie Sika rieSenia s tiez mozné, kontaktujte technické oddelenie alebo prislu$nych pracovnikov firmy Sika.

Kominy a chladiace veze

Nedostatky:

B poSkodenie
betonu

M obnazena
ocel

B zabudovana

ocel

M trhliny

M ochrana
betonu

B Skary

Sika rieSenia:*

B pouzitie beténu alebo opravnej malty
nanasanej rucne alebo strojnym sposobom
Sika® Top®-122 SP
alebo
SikaRep® 4N
prisady do beténu
Sika® ViscoCrete®

B ochrana vystuze pred kordziou
SikaTop® Armatec®-110
EpoCem?®, Sika® MonoTop®-610
pre vysoko agresivne prostredie

B ochrana vystuze nanesenim inhibitorov
korozie
Sika® FerroGard®-903+

B na nepohyblivé trhliny
Sikagard®-720 EpoCem,
Icoment® 520

M trhliny SirSie nez 0,3 mm
Sikadur®-52 Injection

B natery na ochranu betonu
Sikagard®-720 EpoCem®
Icosit® 2406 (Sikagard®-253 W)
Sikagard®-680 S
SikaCor® EG 5
(oficidlne letecké znacenie)

B na jemné povrchové trhliny
Sikagard®-550 W Elastic

Sikadur®-Combiflex®System

Cistiéky odpadovych vad

Nedostatky:

B poSkodenie

beténu

M obnazena
ocel

M trhliny

M ochrana
beténu

M trhliny

Sika rieSenia:*

B pouzitie betdnu alebo opravnej malty
nanasanej rucne alebo strojnym
sposobom
Sika® Top®-122 SP
alebo
SikaRep® 4N
prisady do betonu
Sika® ViscoCrete®

B ochrana vystuze pred kordziou
SikaTop® Armatec®-110
EpoCem?®, Sika® MonoTop®-610
pre vysoko agresivne prostredie

B na nepohyblivé trhliny
Sikagard®-720 EpoCem,
Icoment® 520

B na jemné povrchoveé trhliny
Sikafloor®-390

M trhliny SirSie nez 0,3 mm
Sika® Injection-201

M trhliny a dilatacné Skary
Sikadur®-Combiflex® System

M natery na ochranu betonu
Sikagard®-720 EpoCem®
Sika® Poxitar F, Sikagard®-63 N

Sikadur® Combiflex® System
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Oprava a ochrana zelezobetonu pomocou
systéemov Sika®
V sulade s europskymi normami STN EN 1504

Vas partner kdekolvek na svete

Sika je celosvetovo posobiaca spolocnost, Specializovana na obchod so stavebnou chémiou. Ma pobocky vyrabajtice
a predavajtice vyrobky pod obchodnym nazvom Sika a poskytujuce technicku podporu vo viac nez 70 krajinach sveta. Sika je
celosvetovym lidrom v oblasti technoldgii na ochranu stavieb proti vode, tmelenie, lepenie, timenie, zosilovanie a opravu a ochra-
nu konstrukcii pozemnych stavieb a inzinierskych konstrukcii. Sika ma priblizne 12 000 zamestnancov po celom svete a ma preto
idealne postavenie na podporu tispechov svojich zakaznikov.

Sika Slovensko, spol. s r.0. Technicka kancelaria Zilina:
Zavodska cesta 10, 012 36 Zilina

Sidlo spoloénosti: Tel. + Fax.: 041 /72 335 16

Rybni¢na 38/e, 831 06 Bratislava - Vajnory Mob: 0903 249 243

Tel: 02 /49 20 04 00

Fax: 02 /4920 04 44 Technicky servis

e-mail: sika@sk.sika.com Rybni¢na 38/e, 831 06 Bratislava
Tel: 02/492004 41, -42

Divizia Stavebna chémia a félie: Fax: 02/492004 44

Mob: 0903 288 252, 0903 455 548
Technicka kancelaria Bratislava:

Rybni¢na 38/e, 831 06 Bratislava - Vajnory Logistika, objednavky, sklad
Tel: 02/49 20 04 41, - 42 Rybnicna 38/e, 831 06 Bratislava
Fax: 02/49 20 04 44 Tel: 02/49 20 04 12, - 13
Mob: 0903 237 716, Fax: 02 /49 20 04 43

0903 779 375, Mob: 0903 776 204

0903 788 009
Technicka kancelaria KoSice: e-mail: objednavky@sk.sika.com

Rastislavova 77, 040 01 KoSice
Tel: 055 /678 91 47

Fax: 055/678 91 47

Mob: 0903 714 119, 0903 407 544
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